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Abstract. BIODIVERSITY OF THE LOWER CRETACEOUS PALEOFLORA IN SOUTHERN PATAGONIA. A rich and diverse
vegetation developed in Southern Patagonia during the Lower Cretaceous. Abundant fossil remains have
been found in different lithostratigraphic units stretching over an extended area that includes Chubut,
Santa Cruz and Tierra del Fuego provinces, as well as the southern Magallanes marine platform. The avai-
lable paleobotanical and palynological information is plotted in a floristic chart according to the systema-
tic affinity of the fossils, as well as their stratigraphical distribution. This unusual paleofloristic richness is
present throughout most of the entire early cretaceous chronological sequence. Conifers, cycads, bennet-
tites, ferns, lycophytes and bryophytes are well represented while ginkgophytes, seedferns and primitive
angiosperms appear as subordinate groups in these assemblages. The presence of dinoflagellate cysts re-
gisters the first set of recurrent marine floodings of the ancient Atlantic Ocean in southern Patagonia.
Important geological and paleontological events (recurrent volcanic activity, extinction, decline or advent
of some groups of plants, among others), produced floristic changes that are reflected in the floristic chart.

The present day Patagonian flora still has a few relictual taxa of the Lower Cretaceous vegetation.
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Introduccion

En el Creticico Inferior de Patagonia Austral se
desarroll6 una rica y variada vegetacion tal como lo
testimonian numerosos hallazgos de fésiles descrip-
tos que fueron encontrados en diferentes unidades li-
toestratigraficas que cubren esa amplia extension (fi-
gura 1). Al reunir toda la informacién disponible se
advierte una riqueza paleofloristica poco frecuente
de hallar en una secuencia cronolégica casi continua,
lo cual constituye una fuente de informacién valiosa
para seguir, paso a paso, los cambios producidos en
el desarrollo de la paleoflora en una época de acon-
tecimientos geoldgicos y paleontolégicos fundamen-
tales que derivaron en modelos que preanunciaron
los tipos de vegetacion que conocemos en la actuali-
dad. Fue la época que testimonié la declinacién de
grandes grupos vegetales -hoy extintos- y la apari-
cién y desarrollo de otros que actualmente dominan
las floras a un nivel global. En las mismas formacio-
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nes también se hallaron algas marinas (quistes de di-
noflagelados) que confirman sucesivas ingresiones
marinas del primitivo Océano Atlédntico en el &mbito
austral patagénico, muy susceptibles a los cambios
de salinidad y temperatura de las aguas, lo cual las
convierte en buenos indicadores paleoecolégicos, es-
tratigraficos y paleogeograficos.

El area que abarca este trabajo cubre esencial-
mente la informacién que procede de Chubut, Santa
Cruz, Tierra del Fuego y parte austral de la
Plataforma Continental (figura 1).

Marco paleofloristico pre-Cretacico

Las floras del Jurdsico Medio del Gondwana, y
particularmente de Patagonia, poseian muchos com-
ponentes comunes con las floras de Laurasia. Las
gimnospermas y las pteridéfitas tenfan muchos taxo-
nes de micro y megafésiles hallados en areas alejadas
entre si, tales como Siberia, Inglaterra, Canada, An-
tartida y Patagonia. Las diferencias composicionales
que se reconocen, suelen responder a factores paleo-
ambientales controlados por variaciones climaticas y
paleolatitudinales que regularon las temperaturas
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Figura 1. Mapa de ubicacion de las formaciones del Creticio Inferior en la Patagonia Austral / location map of the Lower Cretaceous
Formations in Southern Patagonia; 1, Springhill / Hidra; 2, Palermo Aike / Inoceramus Inferior; 3, Anfiteatro de Tico; 4, Bajo Tigre; 5, Punta
del Barco; 6, Rio Mayer; 7, Rio Belgrano; 8, Kachaike; 9, Pozo D-129; 10, Cafiadén Seco; 11, Albornoz; 12, Barcino; 13, Zonas Palinolégicas
(localidades estudiadas) / palynological zones (studied localities): a, Cerro Katterfeld, b, Cafiadén Pastos Blancos, ¢, Facundo, d, UN-OIL,

e, Paso Rio Mayo, f, Confluencia Rio Mayo, g, Cafiadén El Pluma, h, Sur Rio Deseado, i, Cerro Overo, j, El Salitral, k, Rio Oro, 1, Rio
Furioso.

Figura 2. Diversidad paleofloristica en el Cretacico de la Cuenca Austral. Palinomorfos / paleofloristic diversity in the Lower Cretaceous of the Austral
Basin. Palynomorphs. 1, Muderongia australis Helby emend. Monteil. Barremiano / Aptiano. BA Pal. 5689, Vista dorsal, foco alto/ dorsal view, high
focus. Escala / scale= 10 um. 2, Litosphaeridium arundum (Eisenack y Cookson) Davey emend. Lucas-Clark. Albiano, BA Pal 5690, Vista ventral,
foco alto / ventral view, high focus. Escala / scale= 10 pm. 3, Couperisporites lilianae S. Archangelsky y A. Archangelsky, BA Pb MEB 271. Escala
/ scale= 10 pm. 4, Bacutriletes guttula Archangelsky y Villar de Seoane, BA Pb MEB 191. Escala / scale= 100 um. 5, Tenellisporites coronatus
Baldoni y Batten, BA Pb MEB 244. Escala / scale= 200 um. 6, Arcellites santacrucensis Baldoni, BA Pb MEB 209. Escala / scale= 200 pm. 7,
Nodosisporites macrobaculatus A. Archangelsky y Llorens, BA Pb MEB 271. Escala / scale= 10 um. 8, Appendicisporites sp. BA Pb MEB 271.
Escala / scale= 10 um. 9, Sotasporites triangularis S. Archangelsky y A. Archangelsky BA Pb MEB 274. Escala / scale= 10 pm. 10, Cyclusphaera
psilata Volkheimer y Sepualveda, BA Pb MEB 203. Escala / scale= 20 pm. 11, Podocarpidites auriculatus Archangelsky y Villar de Seoane, BA Pal
5025. Escala / scale= 10 pm. 12, Gamerroites volkheimeri Archangelsky, BA Pal 5025. Escala / scale= 10 pm. 13, Classopollis sp., BA Pal 5037.

Escala / scale= 20 um. 14, Clavatipollenites sp., BA Pal 5037. Escala / scale= 10 um. 15, Schrankipollis kachaikensis Barreda y Archangelsky.
Escala / scale= 30 pm
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Tabla 1. Lista floristica de las especies segtin su ubicacién taxonémica, cronolégica y estratigrafica en el Cretécico Inferior de la Patagonia
Austral. Los nimeros entre paréntesis indican la referencia correspondiente (véase Bibliografia) y las letras refieren a las formaciones y
zonas palinoldgicas/ floristic chart of species according to their taxonomical, chronological and stratigraphical distribution in the Lower Cretaceous
of Southern Patagonia. Numbers in brackets indicate the corresponding reference (see Bibliografia), and letters to formations and palynological zones.

Ubicacion Subsuelo de
Santa Cruz Chubut Chubut y

geografica
Santa Cruz
Zonas
palinolégicas

Ubicacion Formaciones
estratigrafica

Hidra
Faiemo Alle s/
Inoceramus
Infenor
Anfiteatro
de Ticd
Punta del
Barco
Rio Mayer
C. Seco
Albornoz
Barcino
Caliigiaspories
Staplinispories
Interuiobies
Foraminispons
Intervalo

tectifera-comugatus

(Géneros y especies

Springhill /
Pozo D-129
Contignisporites
Ariisporites
Clavaijpolienites

o| BajoTigre
| R.Belgrano
| Kachaike

®
o
o
<@
s
=
3
]
O
=

FUNGI

Brefeldiellites argentina Martinez (11)
Microthyriacites baquercensis Martinez (11)
Trichopettinites puicher Cookson (11)

XX

DIVISION DINOFLAGELLATA
Apteodinium granufatum (Eisenack) emend.
Lucas-Clark (33)

Batioladinium jaegeri (Alberti) Brideaux (27)
(34)

B. micropodum Eisenack y Cookson (27) (34) X X
Beilodinitm dyscuium (Cookson y Eisenack) x
emend. Stover y Helby (34)
Cassiculosphaeridia reficulata Davey (27) X
C. magna Davey (27) 4
Carpodinium granulatum (Cookson y X
Eisenack) emend. Leffingwell y Morgan (33)
Cleistosphaeridium ancoriferum Cookson y X
Eisenack (27)
Chichauoadinium boydii (Morgan) Bujak y X
Davies (24) (32) (33)
Circulodinium colliveri (Cookson y Eisenack) x X
Helby (34) 45)

C. deflandrei Alberti (46)

C. distinctum (Deflandre y Cookson)
Jansonius (27) (32) (33) (34) 42)

Coronifera oceanica Cookson y Eisenack
emend. May (27) (33) (45)

Cribroperidinium confossum (Duxbury)
Helenes (46)

C. edwarsii (Cookson y Eisenack) Davey (24)
(32) (34)

C. muderongense (Cookson y Eisenack)
Davey (34) (42)

C. orthoceras (Eisenack) Davey (33) X
Cyclonephelium vannophorum Davey (46)
Diacanthurm hollisteri Habib emend. Habib y
Drugg (46)

Diconodinitm davidii Morgan (27)
Dingodinium cerviculum (Cookson y
Eisenack) emend. Khowaja-Ateequzzaman et
al. (27) (34)

D. sanmartinoi Péthe de Baldis y Ramos (34) ¥ ¥
(3)
Dinogymnium nelsonense (Cookson) Evitt et X
al. (46)

Dinopterygium cladoides (Eisenack y
Cookson) Stover y Evitt (33)

Dioxya armata Cookson y Eisenack emend. X
Morgan (24) (45)
Dissiliodinium globulum Drug (27) X

XXX X

=
=

XX XX
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Endoceratium turneri (Cookson y Eisenack)
Stover y Evitt (24)

Fiorentinia ¢f. F. deanei Davey y Verdier (27)

F. laciniata Davey y Verdier (33)

F. mantellii Davey y Williams (27) (33)

F. stellata Below (27)

Gardodinium eisenackii Alberti (27)

G. ordinale Davey (27)

KR =X |X

Herendeenia postprojecta Stover y Helby (34)

Heslertonia heslerfonensis (Neale y Sarjeant)
Sarjeant emend. Duxbury (45)

Hystrichodinium pulchrum Deflandre (34)

H. oligacanthum Deflandre y Cookson (45)

H. voigtii Davey (27)

Kaliosphaeridium norvickii Lentin y Williams (27)

Kiokansium unituberculatum (Tasch in Tasch et.
al.) Stover y Evitt (24) (33)

Kleitriasphaeridium cf. K. corrugaturm Davey (27)

Litosphaeridiurm arundurm Eisenack y Cookson
(24) (32)

Muderongia australis Helby emend. Monteil (34)
(42)

M. crucis Neale y Sarjeant emend. Monteil (42)

M. mewhaei Cookson y Eisenack (27)

M. simplex Alberti (27)

M. staurota Sarjeant emend. Monteil (42)

M. tetracantha (Gocht) Alberti emend. Monteil
(24) (27) (33) (34) (45)

Odontochitina operculata (\Wetzel) Deflandre y
Cookson (24) (27) (32) (33) (34)

Oligosphaeridium complex Davey y Williams
(24) (27) (32) (33) (34) (42) (45) (46)

XX | R XRX|X(X| X

Falaeperidinium cretaceum (Pocock ex Davey)
Lentin y Williams (34)

XX =X

Fhoberocysta neocomica Millioud (27)

Prolixosphaeridium conulim Davey (27) (33)

X|=

P. parvispinum (Deflandre) Davey et al. (33) (45)

x| =

Pseudoceratium peliiferum Dérhéfer y Davies
(27)

Sentusidinium aptiense Burger (27)

Sepispinula ancorifera (Cookson y Eisenack)
Islam (34)

Spiniferites ramosus (Ehremberg) Mantel {(33)
(34) (46)

Subtilisphaera periucida (Alberti) Jain y Millepied
(24)

Systematophora cretacea Davey (33)

Xl x| =X

Systematophora rosenfeldiiVolkheimer y
Sarjeant (42)

Wrevittia helicoidea (Eisenack y Cookson)
Helenes y Lucas-Clark {45)

DIVISION CHLOROPHYTA

Botryococcus sp. (37) (42) (46) (47)

Lecaniella foveata Singh (37) (42)

Ovoidites parvus (Cookson y Dettmann) Zippi
(37)

Pterospermelia australiensis Deflandre y
Cookson (42) (46)

Schizosporis reticuiatus Cookson y Dettmann
(37) (42) (47) (49)

DIVISION CIANOPHYTA

Celyphus ralius Batten (46)

DIVISION CHAROPHYTA

Flabellochara harrisi (Peck) (40) (41)

Porochara mundufa (Peck) Musacchio (40) (41)

Sphaerochara sp. (41)

XX
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Tabla 1. (Continuacion)

DIVISION HEPATOPHYTA

Aequitriradites baculatus Ddring (1) (11) 42)

A. longispinosus Archangelsky y Archangelsky
5

A. plicatus Archangelsky y Archangelsky (5)

A. spinulosus (Cookson y Dettmann) Cookson y
Dettmann(1) (5) (11) (12) (18) (27) 42) 47)

A. superspinulosus Archang. y Archang. (5)

A. verrucosus (Cookson y Dettmann) Cookson y
Dettmann (11) (12) {18) (24) (27) 47)

XK R |X] XX X ([X
=

Cooksonites reticufatus Pocok (27)

Coptospora foveolata Archang. y Villar de ¥
Seoane (11)

C. striata Dettmann (12)

Couperispontes compiexus (Couper) Pocock
(12 (47)

C. lilianae Archangelsky y Archangelsky (5)

Marchantites hallei Lundblad (37)

Naiaditaspora gemmata Archang. y Villar de
Seoane (11)

Ricciopsis grandis Cladera, Del Fueyo, Villar de
Seoane y Archangelsky (26)

Staplinisportes caminus (Balme) Pocock (2) x
(1) (12) (18) (27) (36) (42) (46) (47)

Taurocusporites segmentatus Stover (1) (11)
(12) (13) (47)

Triporoletes reticuiatus (Pocock) Playford (2)
(1) (13) (47)

X R XXX
>

DIVISION ANTHOCERATOPHYTA

Foraminisporis asymmetricus (Cookson y
Dettmann) Dettmann (2) (11) (47)

F. dailyi (Cookson y Dettmann)
Dettmann (1) (11) (12) (13) (27) (36) (47)

F. microgranufatus Archangelsky (12)

F. variornatus Archang. {12) (42) Cf.

F. wonthaggiensis (Cookson y Dettmann) ¥
Dettmann (12) (13) (27)

XX =] X

Microfoveolatosporis sp. (2)

Stovensporites lunaris (Cookson y Dettmann)
Norvick v Burger (11)

DIVISION LYCOPHYTA

Orden LYCOPODIALES

Auritulinasporites sp. A (11)

Concavisporntes cf. C. laticrassus Volkheimer
(11)

Densoisporites corrugatus Archang. y Gamerro
(3)(11) (12) (36) (47)

D. velatus (Weyland y Krieger) Krasnova (1)
(11 (12) (27) (36) (42) (47) X

XX =X

Foveospornites multifoveolatus Doéring (27) X

Obtusisporis cf. O. canadensis Pocok (27) X

O. obtusangulis (Krutzsch) Pocock (11) X

Reticulatisporites ornatus Archang. y Villar de
Seoane (11)

X

Retitriletes austroclavatidites (Cookson) Déring ¥ ¥ X
etal (2) (11) (18) (27) (44) (46)

R. solidus Burger (27) X

R. baqueroense Archangelsky y Villar de
Seoane (2 (11)

R. douglasii Dettmann (11) (36) X X

Sestrosponites pseudoalveolatus (Couper) ¥
Dettmann (18) (27) (42)

Orden SELAGINELLALES

Bacutriletes guftula Archang. y Villar de Seoane ¥
(1)

B. trianguiatus Taylor y Taylor (19) (49) X

Cabochonicus carbunculus (Dijkstra) Batten y
Ferguson {(11)
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Ceratospornites equalis Cookson y Dettmann (2)
(11) (27) (46)

C. setosus Archang. y Villar de Secane (11)

Eriansonisporites sparassis (Murray) Potonié
(47) (49)

XX X |0

Henrisporites sp. (47)

Horstisporites feruglioi Archang. (11)

H. indodea Taylor y Taylor (49)

X|=

Meorastrickia truncata (Cookson) Potonié (24)
(27) (46)

Triletes gamerroi Baldoni y Taylor (23)

Orden ISOETALES

Aurictilozonospora spongiosa Archang. y Villar
de Seoane (11)

Hughesisporites patagonicus Archang. (11) (36)
(49)

H. rugulatus Archang. y Villar de Seoane (11)

Minerisporites elegans Archang. y Villar de
Seoane (11)

XX x| X

M. labiosus Baldoni y Taylor (23)

M. laceratus Archang. y Villar de Seocane (11)

=

M. cf. M. marginatus (Dijkstra) Potonié (19) (47)

M. patagonicus Archang. y Villar de Seoane (11)

=

Paxiliitriletes kachaikense Baldoni (17)

P. menendezii Baldoni y Taylor (23)

P. magellanica Baldoni y Taylor (23}

Tenellisporites coronatus Baldoni y Batten (19)

T. sp. aff. T. tenellus (Dijkstra) Potonie (47)

Verrutriletes tomtaylori Archang. y Villar de
Seoane (11)

MORFOGENEROS

Apiculatisporites sp. (36)

Camarazonosporites microalveolatus Archang. y
Gamerro (11)

Coronatispora perforata Dettmann (27) (46)

Dictyotosponites compiex Cookson y Dettmann
(27)

Foveotnriles parviretus Dettmann (27)

F. subtriangularis Brenner (27)

XX XX

Interulobites distannufatus Archang. (12)

I. intraverrucatus (Brenner) Phillips (12) (13) (50)

1. pseudoreticulatus Archang. (12) (24)

1. tranguiaris (Brenner) Phillips (13) (18) (46)
(47) (50)

o

I. variabilis Volkheimer y Quattrocchio (46)

Kraeuselisporites linearis Dettmann (27)

Poiycingulatisporites trabectiiatus Archangelsky
(12)

Sestrospontes pseudoalveolatus (Couper)
Dettmann (11)

DIVISION SPHENOPHYTA

Familia EQUISETACEAE

Calamospora mesozoica Couper (11)

Equisetites pusiflus Villar de Seoane (52)

DIVISION PTERIDOPHYTA

Familia OSMUNDACEAE

Baculatisporites comaumensis (Cookson)
Potonié(2) (11) (27) (42) (47)

B. kachaikensis Llorens y A. Archangelsky (2)

Osmundacidites diazii Volkheimer (11)

O. welimanii Couper (2) (11) (18) (27)(47)

Rugulatisporites cf. R. Micraulaxus Partridge
(24)

X=X

R. neuquenensis Volkheimer (11)

Todites williamsoni (Brongniart) Seward (15)
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Familia SCHIZAEACEAE

Appendicisporites cf. A. erdtmanii Pocock (47)

. distocarinatus Dettmann y Playford (46)

. ¢f. A. giganticus Groot y Groot (2)

. cf. A. potomacensis Brenner (2) (47)

. ¢f. A. spinosus Pocock (47)

Pl S Y e S Y

. ¢f. A. stylosus (Thiegart) Déak (24)

XKIR XXX

Cicatricocisporites abacus Burger (42)

C. annulatus Archang. y Gamerro (11)

C. australiensis (Cookson) Potonié (2) (11) (12)
(13) (14) {(18) (27) 47)

C. baqueroensis Archang. y Gamerro (11) (24)
47

C. cf. C. ethmos Delcourt y Sprumont (11) (47)

. giganteus Archang. y Gamerro (11)

—hughesi Dettmann (2) (11) (123 (13) (47)

RIR[RK| x| X [X

X =X

. ludbrooki Dettmann (27)

. cf. C. subrotundus Brenner (27)

[0}
C
[0}
C. cf. C. pofomacensis Brenner (27)
[0}
C

. ticoensis Archang. y Gamerro (11) (42) 47)

Q||

C. venustus Deak (24) (47)

==

Klukispontes Jabiatus (Volkheimer) Baldoniy
Archangelsky (18) (2)

=

K. iunaris Cookson y Dettmann (11)

K. pseudoreticulatus Couper (24)

K. scabenis (Cookson y Dettmann) Dettmann

K. tuberosus (Doring) Archang. (12)

Modosisporites crenimurus (Srivastava) Davies

(2)

M. macrobaculatus A. Archangelsky y Llorens

(2)

Filosisporites trichopapiliosus (Thierg.) Delcourt
y Sprumont (2) {(47)

P. verus (Delcourt y Sprumont) Llorens y A.
Archang. (2)

X x| x| X

Ruffordia gospperti Dunker (3)

Ruffordiaspora australiensis (Cookson)
Dettmann vy Clifford (46)

Trilobosporites apiverrucatus Couper (11) (12)
(24)

T. canadensis Pocock (12)

T. purverulentus (Verbitskaya) Dettmann (11)
(12) (24) (47)

T. trioreticulosus Couper (11) (13) (18) (24) (44)
(47)

Valiizonosporites spinosus Archang. y Villar de
Seoane (11)

Familia GLEICHENIACEAE

Clavifera cf. triplex (Bolkhovitina) Bolkhovitina
(36)

Foveogleicheniidites sp (2)

Gleicheniidites circinidites (Cookson) Dettmann
{18) (24) (27) (42)

cf.

G. senonicus Ross (2) (11) (13) (46) (47) (50)

G. serratus A. Archangelsky y Llorens (2)

X=X X

Gleichenites argentinica (Berry) Herbst (11)

G. feruglioi Herbst (11)

G. cf. G. micromerus Herbst (35)

G. medinensis Ruiz (48)

G. san-martinii (Halle) Herbst (1) (217 (26) (37)

XK= (=

G. vegagrandis Herbst (11)

Laevigatosporites beffordii Burger (11) (12) (42)

Crnamentifera cf. O. echinata (Bolkh.)
Bolkhovitina (2)
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o

Q. tuberculata (Grigorjeva) Bolchovitina (11)

Familia HYMENOPHYLLACEAE

Biretisporites potoniaei Delcourt y Sprumont (36)

Familia DICKSONIACEAE

Cibotiidites auricufatus Archang. y Villar de
Seoane (11)

Concavissimisporites penolaensis Dettrmann

(38)

C. punctatus Brenner (27)

C. ¢f.C.vanverrucatus (Couper) Brenner (27)
(46) (47)

C. verrucosus Delcourt y Sprumont (2) (11) (27)

Coniopteris baldonii Ruiz (48)

Lycopodiacidites asperatus Dettmann (27)

XX =X

Rotverrusporites fabratus Archang. y Villar de
Seoane (11)

Trilites cf. T. densiverrucosus Menéndez

T. cf. T. tuberculiformis Cookson (18) (27)

x|=

Familia MATONIACEAE

Dictyophyllidites cf. D. crenatus Dettmannn (27)

D. cf D. harrisii Couper (27)

Matonisporites cooksonii Dettmann (42)

M. tenuilabratus Baldoni y Archang. (12) (18)

XK |R|=

Mathorstia alata Halle (35)

Familia DIPTERIDACEAE

Hausmannia papilio Feruglio (11) (26)

H. patagonica Feruglio {11)

Familia LOPHOSORIACEAE

Cyatheacidites tectifera Archang. y Gamerro (1)
(11) (12) (44) (47)

Familia CYATHEACEAE

Cyathea cyathifolia Villar de Seoane (11)

Cyathidites asper (Bolkhovitina) Dettmann (42)

C. australis Couper (11)(18) (42)

C. minor Couper (1) (11) (27) (36)

PP P

C. patagonicus Archang. (1) (11) (36)

Xixx| X

C. cf. C. punctatus (Delcourt y Sprumont)
Delcourt, Dettmann y Hughes (1)

Deftoidospora australis (Couper) Pocock (1) {46)

D. inconspicua Martin (1)

XX XXX

D. juncta Singh (27)

D. minor (Couper)Pocock (11) (46) (50)

D. neddeni Pflug (46)

XIR|x| X

Leiotriletes regulans (Pflug) Krutzsch (1) (11)

Familia PTERIDACEAE

Adiantopteris tripinnata Cladera, Del Fueyo,
Villar de Seoane y Archangelsky (26)

Contignisporites burgueri Filatoff y Price (36)

C. cooksoniae (Balme) Dettmann (11) (12) {(13)
(18) (27) (36) (46) (47)

X

=

C. glebulentus (Dettmann) Filatoff y Price (1)
(18) (27) (36)

C. fornicatus Dettmann (12)

Muricingulfisporis annulatus Archang. y Gamerro

(1 (11)(12)(18)

Sotaspontes elegans Archangelsky y
Archangelsky (6)

X

=

8. trianguiaris Archangelsky y Archangelsky (6)
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Ameghiniana 50° aniversario

Familia DENNSTAEDTIACEAE

Leptolepidites macroverrucosus Schulz (2)

L. major Couper (11)

L. proxigranulatus (Brenner) Wingate (13)

L. verrucatus Couper (11) (24)

Poiypodiidites sp. (2) (11) (18)

X=

Verrucosisporites major (Couper) Burden y Hills
(46)

V. varians Volkheimer (46)

Familia DRYOPTERIDACEAE

Tuberculatosporites sp. A {11)

Orden MARSILEALES

Arceilites disciformis (Miner)Ellis y Tschudy (47)

A. santacrucensis Baldoni (17)

A. cf A. nudus (Cookson y Dettmann) Potter (47)

Crybelosporites australis A. Archangelsky y
Llorens (2)

C. cf. C. beberioides Burger (27) (47)

C. punctatus Dettmann (2) (47)

C. striatus (Cookson y Dettmann) Dettmann (24)
47)

C. stylosus Dettmann (24)

XX XX XXX X

Orden SALVINIALES

Baimeisporites holodictyus Cookson y Dettmann
(19) (47)

MORFOGENEROS

Antuisporites baculatus (Archang. y Gamerro)
Archang. y Gamerro (11) (12)

Aspienites lanceolatus Halle (35)

Asterisporites chlonovae (Doring) Venkatachala
vy Rawat (12)

Auroraspora sp. (36)

Bagueroites padulae Herbst (11)

Cingulatisporites saevus Balme (27)

Cibotiumspora jurienensis Filatoff (27) (46)

Cladophlebis antarctica Nathorst (3) (47)

C. australis (Morris) Seward (35)

C. browniana (Dunker) Seward (11) (35)

C. haibumensis var. rectimarginata Herbst (11)

C. kurtzii Frenguelli (47)

P F P

C. patagonica Frenguelli (11) (26) (47)

C. tripinnata Archang. (11)

PP I P I P
>

Concavispontes cf. C. semiangulatus Thomson
y Pflug (1)

Converrucosisporites sp. 1 (en Baldoni y
Archangelsky) (46)

Dupilexisporites sp. (12) (18)

Granulatisporites sp. (27) (46)

Hornditriletes sp. (18)

Ischyosponites sp. (1) (42)

Januasporites reticuiatus Pococok (27)

KRR x| X

J. cf. J. spinulosus Dettmann (24)

Lygodiidites sp. (36)

Microreticulatispontes parviretis Balme (27)

Filunsporites muratus Archangelsky y
Archangelsky (7)

P. rugulatus Archangelsky y Archangelsky (7)

P. verrucatus Archangelsky y Archangelsky (7)

Polycingulatisporites sp. (27)

Polypodiaceoisporites elegans Archang. y
Gamerro (46)

PSP g P e P

Polypodiidites sp. (2)

Polypodiisporites sp. (42)

Reticulatisporites sp. (18)

x|=
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Reticuloidospontes sp. (36)

Rotverrucosisporites sp. (12) (18)

Schizaeasportes sp. (12)

Tigrispontes cf. T. scurrandus Noris (27)

Todispontes minor Couper (1)

Verrucatosporites sp. (27)

x| x| X

DIVISION PTERIDOSPERMOPHYTA

Orden CAYTONIALES

Caytonipollenites palfidus (Reissinger) (11)

Ktalenia circularis Archang. (11)

Rufforinia papillosa Villar de Seoane (11)

R. pilifera Archang. (11)

R. sierra Archang. (11)

KRR |= X

Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson (1)
(18) (42) (44) (46) 47)

-~ O

MORFOGENEROS

Alisporites grandis (Cookson) Dettmann (8) (18)

A. similis (Balme) Dettmann (18)

Pachypteris elegans Archangelsky (11)

P.? patagonica Feruglio (11)

DIVISION CYCADOPHYTA

Almargemia incrassata Archang. (11)

Androstrobus munku Archangelsky y Villar de
Seoane (9)

A. patagonicus Archangelsky y Villar de Seoane
(9

A. rayen Archangelsky y Villar de Seoane (9)

Cycadolepis baqueroensis Baldoni {(11)

C. conacea Menéndez (39)

C. involuta Menéndez (15) (39)

C. jenkinsiana (Tate) Seward (39)

C. lanceolata Menéndez (39)

C. menendezii Baldoni (11)

C. oblonga Menéndez (39)

C. petriefiai Baldoni (15)

R XXX XK R XK =X

Cycadopites deterius (Balme) Herbst (50)

C. nitidus (Balme) de Jersey (18) (24) (36) (46)
(50)

Dictyozamites areoiatus Archang. y Baldoni (11)

D. crassinervis Menéndez (39)

D. latifolius Menéndez (39)

D. minuscuius Menéndez (39)

Mesodescolea plicata Archang. (11)

Mesosingeria coriacea Archang. (11)

M. herbstii Archang. (11)

M. mucronata Archang. (11)

M. oblonga Villar de Seoane (53)

M. obtusa Archang. (11)

M. parva Villar de Seoane (11)

M. striata Archang. (11)

PP I P P P P P P P b P

Nilssonia ciarkii Berry (11)

Otozamites archangelskyi Baldoni y Taylor (22)

O. grandis Menéndez (39)

O. ornatus Villar de Seoane (11)

O. parviauriculata Menéndez (39)

O parvus Villar de Seoane (51)

©. walkonii Archang. y Baldoni (11)

Podozamites sp. (35)

Pseudoctenis crassa Archang. y Baldoni (11}

P. dentata Archang. y Baldoni (11)

F. giganteus Archang. (11)

RIR|X| X X=X

P. omata A. Archang. et al. (11)

Pterophyllum trichomatosum Archang. y
Baldoni (11)

>
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Ameghiniana 50° aniversario

Ptilophyllum acutifoliumm (Morris) Bose y Kasat
35

P. angustus Baldoni y Taylor {(22)

P. antarcticum (Halle) Archang. y Baldoni (4)
(D as @1) 61

=

P. ghiense Baldoni (14)

P. hislopii (Oldham) Seward (31) (38)

P. longipinnatum Menéndez (39)

P. valvatum\Villar de Seoane (51)

Sueria elegans Villar de Seoane (11)

S. rectinervis Menéndez (11)

Taeniopteris sp. (11)

Ticoa harrisii Archang. (11)

T. lamellata Archang. (11)

T. lanceolata Villar de Seoane (53)

T. magallanica Archangelsky (4)

T. magnipinnulata Archang. (11)

Williamsonia bulbiformis Menéndez (39)

W. umbonata Menéndez (39)

Zamites decurrens Menéndez (39)

Z. cf. Z. gigas Archangelsky (4)

Z. grandis Menéndez (39)

P I P o d P g B P P o B Bod B B B e

DIVISION GINKGOPHYTA

Ginkgoites skottsbergii Lundblad (38)

G. ticoensis Archang. (11)

G. tigrensis Archang. (11)

Karkenia incurva Archang. (11)

Allicospermum patagonicum Archang. (11)

Gingkocycadophytus nitidus (Balme) De Jersey
(8)

KRR X|=

DIVISION CONIFEROPHYTA

Familia ARAUCARIACEAE

Alkastrobus peftatus Del Fueyo y Archang. (30)

Araucarnia grandifolia (Feruglio) Del Fueyo y A.
Archangeslky (29)

Araucaricites australis Cookson (8) (18) (27)
(36) (42) (46) (47) (50)

A. fissus Reiser y Williams (46)

Araucantes baqueroensis Archang. (11)

A. chilensis Baldoni (15)

A. minimus Archang. (11)

Balmeiopsis limbatus (Balme) Archang. (11) (12)
(24) (27) (36) (42) (46) (47) (50)

Cyclusphaera crassa Archang. (12) (46)

C. patagonica Archang. (12)

C. psilata Volkheimer y Sepulveda (11) (12) (13)
(27) (36) (42) (44) (46) (47) (50)

X=X

C. radiata Archangelsky (12) (27)

>

Cyciusphaera morfotipo 1-3 (50)

Mothopehuen brevis Del Fueyo (11)

Familia CHEIROLEPIDIACEAE

Classopollis chateaunovii Reyre (42)

C. classoides (Pflug) Pocock y Jansonius (46)
(50)

C. simplex (Danzé-Corsin y Laveine) Reiser y
Williams (44) (46) (50)

C. torosus (Reissinger) Couper (8) (44) (46)

X=X

Coroilina sp. (13)

Tamphyderma punctatum (Michael) Archang. y
Taylor (11)

Tomaxellia biforme (Archang.) Archang. (11)

T. degiustoi (Archang.) Archang. (11)

Familia PODOCARPACEAE

Apterocladus lanceofatus Archang. (11) (47)
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Callialaspontes dampieri (Balme) Sukh Dev (8)
(13) (18) (27) (42) (46) (47)

C. microvelatus Schulz (46)

C. segmentatus (Balme) Srivastava (42) (47)
(50)

C. tennuisaccatus Baldoni y Archang. (18) {47)

C. trilobatus (Balme) Sukh Dev (8) (18) (27)
(42) (46) (47) (50)

C. turbatus (Balme) Schulz (27) (42) (46)

XXX XX X |w

Dacrydiumites sp. (36)

Gamerroites volkheimeri Archang. (10) (11)

Microcachryidites antarcticus Cookson (8) (18)
(27) (36) (42) (46) 47)

Morenoa fertilis Del Fueyo, Archang. y Taylor
(1)

Podocarpidites auriculatus Archang. y Villar de
Seoane (10)

P. eliipficus Cookson (10) (18) (27) (36) (42)
(47)

XXX xR |X

P. cf. P. allipticus Cookson (46)

P. futa Archang. y Villar de Seoane (10)

P. marwickii Couper (10) (36)

X=

P. ¢f. P. mukesimus (Bolkhovitina) Pocock (42)

P. panviauriculatus Archang. y Villar de Seoane
(10)

F. vestitus Archang. y Villar de Seoane (10}

Podocarpus dubius Archang. (11)

Squamastrobus tigrensis Archang. y Del Fueyo

(a1

Trisaccites microsaccatur (Couper) Couper (B)
(13) (36) (47)

Trisacocladus tigrensis Archang. (11)

XKl X | XXX =

Familia TAXODIACEAE

Athrofaxis ungeri (Halle) Florin {11) (35)

X

MORFOGENEROS

Brachyphyllum baqueroense Archang. (11)

B. brettii Archang. (11)

B. irregulare Archang. (11)

B. mirandai Archang. (11)

B. mucronatum Archang. (11)

B. tigrense Traverso (11)

R R | X

Elatocladus (7) papiliosa Baldoni (16)

Gliscopoliis sp. (18)

Inaperturopolienites microgranulatus Volkheimer
(50)

Monosulcites sp. (24) (47)

Phrixipollenites sp. (50)

DIVISION GNETOPHYTA

Ephedra verticillata Cladera,Del Fueyo, Villar de
Seoane y Archangelsky (26)

Equisetosporites sp. (46) (50)

DIVISION MAGNOLIOPHYTA

Asteropollis asteroides Hedlund y Norris (12)
(25)

Brenneripoliis peroreticulatus (Brenner) Juhosz
y Géczan (36)

Clavatipollenites hughesii Couper (8) (12) (25)
(46) (47)

cf.

Cupuliferoidaepollenites cf. parvuius (Groot y
Penny) Dettmann (13)

Kachalkena compuesta Cuneo y Gandolfo (28)

Liliacidites sp. (13) (47)

x| =

Monocolpopolienites sp. (36)

Morfotipo 1- 4 Cuneo y Gandolfo (28)

Morfotipo Nymphaeaphyll Passalia, Archang. y
Romero (43)
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Ameghiniana 50° aniversario

a b c e flg]| h i i k m nj|o p
Nyssapollenites cf. squamosus Dettmann (13) X
Pennipollis peroreticulatus (Brenner) Friis, X
Pedersen y Crane (25)
FPhymopollenites pannosus (Dettmann y X
Playford) Dettmann (13)
Retiacclpites sp. (36) (46) X X
Retimonocoipites sp. (36) X
Retitricolpites sp. (36) ¥
Rogersia australis Cuneo y Gandolfo (28) X
Rousea georgensis (Brenner) Dettmann (13) by
Schrankipoliis kachaikensis Barreda y
Archangelsky (25) X
Thomphyllum patagonica Cinec y Gandolfo (28) X
Tricolpites minutus (Brenner) Dettmann (13) X
Verrutricolpites sp. (13) *
Waikeripollis sp. (25) X
INCERTAE SEDIS
Chomotriletes minor (Kedves) Pocock (11) (36) X X
Foveosporites canalis Balme (42) X
Microfasta evansii Morgan (12) X | X
Monosulicites sp. (50) X
Retirotundia pseudoreticulata (Krutzsch) Zippi X
(36)
Sphenopteris baquercensis Archang. (11) X
S. cf. S. fittoni Seward (11) X X
S. gospperti Dunker (11) (35) X X
S. ¢f. 8. nakfongensis Yabe (35) X
S. cf. 8. nordenskjoldiiHalle (11) (47) X X
8. patagonica Halle (11) (35) X X X
5. psilotoides (Stokes et VWebb) Ward (11) (21
(35}; ( ) (11 @1 X X X
5. sueroi Archangelsky (11) X
S. thoriana Archangelsky (11) X

globales de las grandes masas continentales, como el
Gondwana, que en ciertas dreas se mantenian tecto-
nicamente estables. Un fuerte vulcanismo, producto
de una tecténica activa, comenzo a desarrollarse en el
Jurasico Medio en varias dreas gondwanicas, entre
ellas en América del Sur, Africa del Sur y Antértida,
motivando cambios en el disefio de la paleotopogra-
fia con sus diferentes paleoambientes, lo cual produ-
jo trastornos paleocliméticos localizados en los secto-
res de vulcanismo mads intenso, y afecté con ello la
distribucién y composiciéon de las comunidades ve-
getales que comenzaron a diferenciarse, en general
de manera mas pronunciada que las reconocidas en
Laurasia.

En el caso particular de Patagonia y parte de
Antartida, los pulsos volcanicos recurrentes inyecta-
ron grandes volimenes de magma, formandose un
relieve porfirico que cubrié amplias extensiones de
terrenos constituidos por rocas més antiguas. Sobre
esta platea porfirica se desarrollaron diversos paleo-
ambientes y se formaron nuevos depésitos sedimen-
tarios compuestos por una litologia diferente, con ba-
se en los aportes volcénicos recurrentes que pulsaban
periédicamente reflejando el inicio de la formacion
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del Atlantico (Uliana y Biddle, 1988; Kress et al., 1996;
Ramos, 2002).

En el borde occidental de Patagonia, durante el
Jurasico Medio a Superior, se formé un arco volcani-
co que origind el basamento de pre-rift reconocido co-
mo Serie Tobifera, con la Formacion Chon-Aike y si-
milares en su base, seguida de la Formacién La Ma-
tilde y equivalentes, compuestas por depésitos vol-
caniclasticos y clasticos de origen continental.

La vegetacion predominante (véase Quattrocchio
et al. en esta publicacién) incluia a las coniferas, en
su mayoria presumiblemente arbéreas, y estaba
compuesta por Araucariaceae (el Bosque Petrificado
de Madre e Hija), Cheirolepidiaceae y Podo-
carpaceae (quizas con otras familias de escasa repre-
sentacion, como las Taxodiaceae). La diversidad ta-
xondémica no parece ser grande, y estos bosques pro-
bablemente ocupaban extensiones variables, a veces
dominados por una especie segtin la zona. Algunas
coniferas eran de talla alta, como las araucarias y po-
siblemente algunas podocarpéceas y cheirolepidia-
ceas, que quizas también tenian representantes de
porte mas reducido (meso a nanofanerdfitos, y atin
arbustos). Ademads, en ambientes mas abiertos cre-
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cieron pequenos arboles que pertenecian a dos 6rde-
nes de gimnospermas que dominaron en el
Mesozoico: Cycadales y Bennettitales, ambos de ha-
bitos similares a las actuales cicas. En estos ambien-
tes también se desarrollaron helechos con semillas o
Pteridospermae, aunque con representantes diferen-
tes de los que dominaron durante el Tridsico. Las
Caytoniales (Sagenopteris), presentes en ambientes
mas cercanos al Mar Pacifico, y algunas frondes de
tipo Sphenopteris completarian el registro de las pte-
ridospermas de estas paleocomunidades. No hay re-
gistros certeros de Ginkgophyta.

La variedad de helechos fue reducida en cuanto a
nimero de restos megascopicos, y las familias que se
reconocen corresponden a Osmundaceae (Cladophle-
bis, Millerocaulis), Dipteridaceae (Dictyophyllum, Haus-
mannia) o Gleicheniaceae (Gleichenites). Algunos de
estos helechos han debido ser oportunistas, ocupan-
do nichos ecolégicos destruidos por el fuego, o bien
intensamente erodados (;y quizas depredados?), a
semejanza de lo observado en especies actuales de
estas familias.

Comentarios sobre las floras eocretacicas de
Patagonia Austral

La tabla 1 registra los componentes vegetales que
se han hallado en distintas unidades estratigraficas
reconocidas para el Creticico Inferior de Patagonia
Austral. El listado de los taxones sigue un orden sis-
tematico e incluye formas marinas y terrestres. No se
han incluido especies no determinadas (sp.). Por otra
parte, no se ha incluido la Formacién Apeleg (pro-
vincia del Chubut) de edad hauteriviana-barremiana,
que posee solamente tres especies: Ptilophyllum aff.
antarcticum (Halle) Archang. y Baldoni; Ptilophyllum
sp. y Taeniopteris dissecta Baldoni (Baldoni y de Vera,
1980).

La apertura del Atlantico produjo cambios paleo-
geogréficos que incidieron paulatinamente en la ve-
getacion de acuerdo al ritmo impuesto por la etapa
de sin-rift y la formacion de cuencas mixtas (Austral,
Neuquina) o continentales (San Jorge, Cafladén As-
falto, Baquer6 en el Macizo del Deseado, San Luis).

La etapa que abarca el Jurasico Tardio y el Creta-
cico Temprano (Titoniano al Albiano inclusive) es
mucho mas rica que la previa, en cuanto a diversidad
paleofloristica. El paleoclima fue templado a célido,
tal como lo certifica la exuberante vegetacion hallada
en latitudes altas (Antéartida), y el elevado contenido
de CO; presente en la atmdsfera (Passalia, 2004).
Entre el paleoecuador y las latitudes patagonicas, se
reconoce una ancha franja drida (paleodesierto de
Botucatt). La vegetacion desarrollada al sur de esta
franja fue muy diferente a la que se registra al norte
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de la misma. Esto se reconoce a ambos lados del pa-
leoatlantico, es decir en Sudafrica y Sudamérica
(Herngreen y Chlonova, 1981; Vachrameiev, 1988).

La transicion Titoniano-Valanginiano (Formacion
Springhill y equivalentes) se caracteriza por una ve-
getaciéon dominada por gimnospermas, en especial
coniferas y bennettitales. Los bosques de coniferas de
alta o mediana canopia, estaban compuestos por re-
presentantes de araucaridceas, podocarpaceas y chei-
rolepididceas, con paleoambientes umbroéfilos donde
habitaban algunos helechos y pteridospermas. En si-
tios htimedos (bordes de rios, lagos o zonas inunda-
bles, como pantanos, turberas o barrancas con sufi-
ciente sombra), proliferaban las bridfitas, licéfitas y
equisetales. En zonas més abiertas, tanto de llanuras
como en terrenos serranos, crecian plantas de menor
talla, entre las cuales se destacaban las cicadales y
bennettitales, también ciertas coniferas de menor al-
tura e incluso arbustivas. Algunas podocarpéceas y
con toda probabilidad las cheirolepididceas debieron
ser plantas muy ubicuas, dado que sus fésiles (prin-
cipalmente su polen) tienen una distribucién ecumé-
nica en ambientes muy variados, desde secos hasta
himedos, y costaneros a continentales. En ambientes
de aguas dulces lénticas o de poca movilidad, vivie-
ron los vegetales hidréfilos: algas, helechos acuéticos,
algunas licofitas y equisetales.

Durante el Hauteriviano y Barremiano (formacio-
nes Springhill, Rio Mayer Inferior, Palermo Aike y
equivalentes) la paleoflora mantuvo una composicién
similar, aunque taxonémicamente més variada debido
a la apariciéon de nuevos helechos, coniferas y prime-
ras angiospermas. Entre los helechos se destaca la apa-
ricién de la nueva familia Lophosoriaceae y una ma-
yor diversificacién de las Pteridaceae y Schizaeaceae,
mientras que entre las coniferas aparecen nuevos gé-
neros de Araucariaceae y Podocarpaceae. La variedad
de musgos y hepaticas, asi como de pteriddfitas higro-
filas (Lycopodiaceae, Selaginellaceae) confirma la exis-
tencia de ambientes con una alta dosis de humedad.
Un hecho importante para destacar en la Formaciéon
Springhill, es el primer registro de angiospermas del
tipo primitivo representadas por Asteropollis sp. y
Clavatipollenites hughesii Couper, Retimonocolpites sp. y
Tricolpites sp. (Archangelsky y Archangelsky, 2002,
2004; Quattrocchio ef al., 2006).

En el Aptiano, la vegetacion patagonica entré en
una etapa de climax durante la cual maximizé su di-
versificacion, tanto genérica como especifica. En esta
época las cuencas internas de San Jorge y Cafiadén
Asfalto incluyeron extensos sistemas deltaicos que, al
progradar formaron un enorme sistema lacustre: For-
macién D-129 (Uliana y Legarreta, 1999), Formacion
Barcino (Musacchio, 2000) y Formacién Albornoz
(Vallati, 1993); mientras que en el Macizo del Deseado,
en la cuenca Baquerd, se desarroll6 una secuencia vol-
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canocléstica (Grupo Baquerd) con una sedimentacion
lacustre y fluvial en su base (Andreis, 2002). En esta
etapa la vegetacién fue variada y ocup6 diversos ni-
chos ecolégicos, favorecida por abundantes precipita-
ciones y una amplia red fluvial. Dominaron las conife-
ras, especialmente las cheirolepididceas (figura 2.13)
que habitaban diferentes paleoambientes, asi como las
podocarpaceas (figuras 2.11-12; 3.10-11) que lograron
una diversificaciéon notable, probablemente la mas
destacada de todo el Gondwana durante el Aptiano.
Algunas araucaridceas estuvieron representadas por
formas semejantes a las actuales, en cuanto a sus ca-
racteristicas morfoestructurales (figura 3.9), mientras
que otras se diferenciaron en sus aparatos reproducti-
vos con un nuevo y exclusivo tipo de polen en la fa-
milia (Cyclusphaera) (figura 2.10), el cual predoming,
durante el Cretécico, sobre el tipo que persiste actual-
mente en las araucaridceas (y que en estado fésil se co-
noce como Araucariacites). Se hallaron también escasos
representantes de un género de Taxodiaceae (Athro-
taxis) que hoy es exclusivo de Tasmania y que esta re-
presentado por tres especies. Estos registros corres-
ponden a los mas antiguos del género para Patagonia,
y son los segundos en antigiiedad para el Gondwana.

Las escasas ginkgoales estaban representadas por
una nueva familia (Karkeniaceae) (figura 3.8) la cual
también vivié en otras regiones extragondwanicas
durante el Cretdcico. Esta familia se caracterizé por
su estructura ovulifera estrobiliforme, distinta de la
que se halla en la tnica especie viviente del grupo
(Ginkgo biloba L.). Las bennettitales también tuvieron
un desarrollo espectacular, tanto en nimero como en
variedad (figuras 3.6-7), y las cicadales se caracteri-
zaron por la diversidad morfolégica de su follaje con
limbos desde enteros a repetidamente pinnados (fi-
gura 3.5). De habito pinnado similar, las pocas pteri-
dospermas reconocidas mantuvieron la estructura de
sus predecesoras jurdsicas (Ruflorinia) (figura 3.4).
Los helechos se diversificaron con la aparicién de
nuevas especies de Gleicheniaceae (figura 3.1), Pte-
ridaceae (figura 2.9), Schizaeaceae (figuras 2.7-8),
Cyatheaceae (figura 2.3) y Osmundaceae. La alta hu-
medad y frecuencia de ambientes hidréfilos/higrofi-
los se manifiesta por la frecuencia de esporas perte-
necientes a licéfitas (figura 2.4) y bridfitas que se ha-
llan en los abundantes horizontes fosiliferos, asi co-
mo de helechos heterosporados. En estos paleoam-
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bientes también se han registrado hojas y polen de
primitivas angiospermas de habitos acuaticos, princi-
palmente de aguas lénticas (con limbos amplios que
facilitaban su flotacién) (figuras 2.14-15; 3.12).

La intensificacion, durante el Aptiano, de la activi-
dad del arco volcanico ubicado al oeste, en el drea an-
dina, produjo episodios recurrentes de emision de
abundante material piroclastico que quedé registrado
en la Formacién Punta del Barco del Grupo Baquerd
(Andreis, 2002). En esta etapa se produjeron fuertes
paleoincendios que causaron la destruccién de una
buena parte de la vegetacion que florecia en el Macizo.

La apertura de la Cuenca Austral y las sucesivas
ingresiones marinas a partir del Berriasiano, crearon
con el tiempo condiciones climaticas propicias para
el desarrollo de una vegetacion cada vez mas varia-
da. Se activé un sistema depositacional clastico con
depésitos fluviales (formaciones Arroyo Potrancas y
Puesto El Moro), deltaicos (formaciones Kachaike y
Piedra Clavada), o prodeltaicos (Formacién Rio Ma-
yer Superior) (Arbe, 2002). Los escasos registros de
plantas aptianas en las unidades formacionales esen-
cialmente marinas de esta cuenca (Formacién Rio
Mayer y equivalentes), presentan componentes vege-
tales similares, a veces idénticos, a los que se desa-
rrollaron en el Macizo del Deseado, con algunas va-
riaciones debidas a la cercania del mar y a un clima
mas moderado. La misma etapa de empobrecimiento
vegetacional durante el Aptiano se registré en los
bordes de la cuenca hasta culminar con un nuevo en-
riquecimiento de la vegetacion, la cual en parte man-
tuvo los mismos componentes aptianos, y por otra,
desarroll6 nuevos elementos paleofloristicos. Las for-
maciones Kachaike y Piedra Clavada, datadas en el
Albiano Temprano a Medio (Guler y Archangelsky,
2006), presentan las siguientes modificaciones con
respecto a las paleofloras aptianas: 1) marcada dismi-
nucién de Bennettitales, Cycadales y Pteridos-
permae; 2) merma de algunas Podocarpaceae
(Callialasporites); 3) aumento progresivo de angios-
permas, en variedad y cantidad (figura 3.13); 4) cam-
bios a nivel genérico o especifico de componentes
pteridofiticos. Entre los helechos dominan Schi-
zaeaceae, abundan Matoniaceae y merman otras fa-
milias [Gleicheniaceae, Osmundaceae, Dipteridaceae
(figura 3.2), Pteridaceae]. Aparecen nuevos taxones
de helechos acuaticos (Arcellites) (figura 2.6) y abun-

Figura 3. Diversidad paleofloristica en el Cretécico de la cuenca Austral. Flora / paleofloristic diversity in the Lower Cretaceous of the Austral
basin. Flora. 1, Gleichenites san-martinii Halle, BA Pb 14910. 2, Hausmannia patagonica Feruglio, BA Pb 1976 (Holotipo / holotype). 3,
Cyathea cyathifolia Villar de Seoane, BA Pb 11479 (Holotipo / holotype). 4, Ruflorinia papillosa Villar de Seoane, BA Pb 11539 (Holotipo
/ holotype) 5, Pseudoctenis ornata A. Archangelsky et al. MPEF 6 (Holotipo / holotype). Escala / scale =2 cm. 6, Otozamites ornatus Villar
de Seoane, BA Pb 11551. (Holotipo / holotype). 7, Ptilophyllum longipinnatum Menéndez, BA 7940 (Holotipo / holotype). 8, Karkenia in-
curva Archangelsky y Ginkgoites tigrensis Archangelsky (flecha / arrow). BA Pb 10724 a. 9, Araucaria grandifolia Feruglio, BA 1455
(Lectotipo / lectotype). 10, Podocarpus dubius Archangelsky, LP 6309 (Holotipo / holotype). 11, Trisacocladus tigrensis Archangelsky, LP
5826 (Holotipo / holotype). 12-13, Hojas de Angiospermas. Escala / scale =0,5 cm. 12, Morfotipo Nymphaeaphyll. BA Pb 12280. 13, Hoja
de angiosperma indeterminada. BA Pb 13434. 1-4, 6-11, Escala / scale =1 cm
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dantes Isoetaceae (figura 2.5). Persisten las britfitas y
las hepaticas (figura 2.3) con algunos taxones nuevos;
5) se mantienen, y en parte diversifican, las coniferas
de las familias Cheirolepidiaceae, Araucariaceae,
mientras que se vuelven mads escasas las Podocar-
paceae y persisten las Taxodiaceae, asi como repre-
sentantes de Ginkgoales.

Hacia el norte del Macizo del Deseado -que ac-
tuaba como un elemento positivo, y por lo tanto, co-
mo fuente de aportes de sedimentos- se fueron ce-
rrando los depocentros jurasicos Pampa de Agnia-
Caflad6n Asfalto (Uliana y Legarreta, 1999). En la
Cuenca Golfo San Jorge, en su sector central, se man-
tuvieron las facies lacustres (formaciones Mina del
Carmen y Albornoz) rodeadas de sistemas siliciclas-
ticos deltaicos y fluviales (Formacién Castillo). Las
secuencias de asociaciones palinoldgicas del subsue-
lo en esta drea quedaron reflejadas en una zonacién
que abarca gran parte de la época eocretdcica
(Archangelsky et al., 1984; véase tabla 1). La transi-
cion hacia el Cretacico Superior registré un paulatino
cambio composicional de la vegetacién que llevé a
una creciente diversificacién de las angiospermas
(véase Pramparo ef al. en esta publicacion) y una
marcada merma de varios grupos de gimnospermas,
entre ellos Coniferales y Ginkgoales, y una virtual ex-
tincion de las pteridospermas y bennettitales, asi co-
mo de numerosos géneros de helechos, musgos y he-
péticas. Cabe sefialar que nuestros conocimientos so-
bre las paleofloras neocretdcicas hasta el Cam-
paniano son muy escasos por el momento.

Paleomicroplancton

El paleomicroplancton presente en las asociaciones
palinolégicas eocretdcicas, mayoritariamente esta re-
presentado en la Cuenca Austral por quistes de dino-
flagelados de pared orgénica (dinoquistes), los que
contribuyen a caracterizar episodios marinos, la deter-
minacién de las condiciones paleoecoldgicas, y tam-
bién la edad de los depésitos relacionados. Las unida-
des formacionales analizadas, portadoras de di-
noquistes, integran los ciclos Rio Mayer (Berriasiano-
Aptiano temprano) y Lago San Martin (Aptiano tem-
prano-Turoniano temprano), definidos por Arbe
(2002). Las asociaciones de dinoquistes mas antiguas y
mejor representadas en la cuenca, provienen de la par-
te superior marina de la Formacién Springhill, princi-
palmente de secciones de subsuelo (Cornd, 1986;
Palamarczuk et al., 2000a, 2000b; Quattrocchio et al.,
2006), y de escasos afloramientos ubicados en la
Estancia El Salitral al sudoeste de la provincia de Santa
Cruz (Ottone y Aguirre Urreta, 2000). De acuerdo a es-
tos estudios, el intervalo marino de esta formacion fue
asignado al Hauteriviano-Barremiano, y se reconocie-
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ron la Zona de Muderongia simplex Alberti (1961) y la
Zona de Cassiculosphaera magna Davey (1974).

Pothe de Baldis y Ramos (1983) describieron las
asociaciones de dinoquistes provenientes de los nive-
les basales de la Formacion Rio Mayer, portadores
del amonoideo Peltocrioceras deeckei Favre, que per-
miti6 asignar estos depodsitos costeros al Aptiano
temprano. Posteriormente, Péthe de Baldis y Ramos
(1988) propusieron la creaciéon de la Zona de
Dingodinium sanmartinoi / Muderongia tetracantha que
asignaron al Aptiano medio-superior. Guler et al.
(2003) estudiaron las asociaciones de dinoquistes
provenientes de pozos del Area Gallegos en la
Plataforma Continental Argentina, que dataron en el
lapso Barremiano tardio-Aptiano temprano. En la
parte inferior reconocieron la Zona Muderongia aus-
tralis (figura 2.1) y en la parte superior la Zona
Odontichitina operculata, definidas por Helby et al.
(1987) en la costa oeste de Australia. Los depésitos
que caracterizan las facies de planicie costera y lito-
rales de la Formacion Springhill y la parte inferior de
la Formacién Rio Mayer, se relacionan con el desa-
rrollo inicial de la cuenca Austral y con la instalacién
del océano Atlantico Austral (Arbe, 2002). A estas fa-
cies podrian atribuirse condiciones fisico-quimicas
inestables propias de ambientes marinos marginales,
marcadas por una relaciéon baja de quistes de
Muderongia / Phoberocysta, donde predominan mor-
fotipos de ornamentacién marcada con procesos y es-
pinas (Cornd, 1986; Monteil, 1990). Por otra parte, la
abundancia relativa de los gonyaulacoideos, una re-
lacion Muderongia / Phoberocysta alta, y alta diversi-
dad de especies que caracterizan las asociaciones re-
lacionadas a los picos de maxima transgresion regis-
trados en los pozos de la plataforma, permitieron re-
conocer condiciones de mar abierto durante el Barre-
miano tardio-Aptiano (Guler et al., 2003; Archan-
gelsky y Archangelsky, 2004).

La Formaciéon Kachaike en el drea del Lago San
Martin fue atribuida al Albiano sobre la base de pali-
nomorfos, y otros micro y megafésiles (Baldoni et al.,
2001; Guler y Archangelsky, 2002, 2006; Barreda y
Archangelsky, 2006; entre otros). Litosphaeridium
arundum (Eisenack y Cookson) Davey emend. Lucas-
Clark (figura 2.2), Muderongia tetracantha (Gocht) Al-
berti emend. Monteil, Prolixosphaeridum conulum
Davey, y Dinopterygium cladoides Deflandre son las
especies de dinoquistes mas significativas bioestrati-
graficamente, las que sugieren una edad albiana tem-
prana para la parte inferior de estos depdsitos. A su
vez se reconoce la Zona de Muderongia tetracantha de
Helby et al. (1987) (Guler y Archangelsky, 2006).

Las asociaciones palinolégicas de los intervalos
marinos de la Formacién Kachaike muestran un pre-
dominio de polen y esporas, con proporciones subor-
dinadas de dinoquistes y baja diversidad especifica,
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sugiriendo para el Albiano temprano ambientes cos-
teros con cercania a la fuente de aporte continental
(Baldoni et al., 2001; Guler y Archangelsky, 2006).

Conclusiones

En sintesis, durante el Eocretacico en Patagonia
Austral se desarrollaron paleoambientes aptos para
el desarrollo de vegetacion hidréfila, higréfila y me-
sofila. Amplias planicies con zonas més quebradas y
de cierta altura, fueron propicias para el desarrollo
de bosques puros (monoespecificos) o mixtos (polies-
pecificos). Zonas llanas se poblaron también con
plantas subarboéreas donde se formaron parques pro-
piciando un transito mas libre. Las regiones mas ele-
vadas también presentaban vegetacién, donde las co-
niferas, algunas cicadales, bennettitales, y los hele-
chos prosperaban con géneros y/o especies que en
parte fueron diferentes a las que habitaban regiones
mas bajas. El arco volcénico occidental proporciona-
ba periddicamente lluvia de cenizas que enriquecian
los suelos, lo cual favorecia el desarrollo de la vege-
taciéon, aunque también originaban incendios que
ayudaron, en parte, a los sucesivos cambios vegeta-
cionales registrados durante el Cretacico Temprano
(figura 4). Estos cambios, de manera paulatina, pro-
dujeron por una parte la merma y/o extincion de ta-
xones, habilitando nichos ecol6gicos que fueron ocu-
pados por nuevos vegetales, mas agresivos en su ex-
pansion, algunos de los cuales radiaron dentro del
Gondwana hacia otras areas extra-patagonicas. Esta
vegetacion fue precursora de la que evolucioné du-
rante el Cretacico Tardio, y posee algunos elementos
que aun se registran hoy en dia, en el area andina
austral (Araucaria, Podocarpus, Gleichenia, Pteris o
Lophosoria).
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