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ZONAS DE RADIOLARIOS DEL EOCENO MEDIO DEL GRUPO ANCON,
PENINSULA DE SANTA ELENA, ECUADOR :

Martha ORDONEZ?

ABSTRACT: MIDDLE EOCENE RADIOLARIAN ZONES FROM THE ANCON GROUP, SANTA ELENA PENINSULA,
ECUADOR. Radiolaria from 504 samples from the Ancén Group at the Anconcito-Punta Mambra section, and from six wells
drilled offshore and onshore Santa Elena Peninsula were studied. The following radiolarian Zones of Middle Eocene age were
recognized: Dictyoprora mongolfieri, Thyrsocyrtis triacantha, Podocyrtis ampla and Podocyrtis mitra Zones. The Clay Pebble
beds are assigned to the D. mongolfieri Zone and base of the T. triacantha Zone; the Socorro Formation is assigned to the T.
triacantha Zone and base of the P. ampla Zone; the Seca Formation, to the P. ampla Zone and the Punta Ancén Formation, to
the P. mitra Zone.

KEY worDs: Ecuador, Santa Elena Peninsula, Ancén Group, Anconcito-Punta Mambra section, Middle Eocene, Radiolarian
Zones.
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de Radiolarios.

INTRODUCCION

Durante el Eoceno medio, en la Peninsula de Santa
Elena, el mar alcanzé profundidades de plataforma ex-
terna con salinidad normal y temperaturas calidas, como
lo demuestra la asociacién de foraminiferos benténicos
y nanofésiles calcédreos, encontrada en las sedimentitas
del Grupo Ancoén (Ordéiez, 1987; Jiménez y Mostajo,
1988). En esta unidad, los foraminiferos plancténicos
son muy escasos, debido a que las condiciones ambien-
tales no fueron propicias para la conservacién de estas
cénchulas, probablemente por la accién de aguas de sur-
gencia ocednica subsaturadas en carbonato. La alta tasa
de sedimentacién de fangos siliceos, la profundidad del
mary las temperaturas tropicales, fueron en cambio con-
diciones ideales para la proliferacién de organismos se-
gregadores de esqueleto siliceo, tales como radiolarios,
demospongeas y diatomeas.

Laabundanciay diversidad de radiolarios contrasta
con la ausencia o escasez de foraminiferos plancténi-

1 Contribucién al Proyecto IGCP 301 "Paledgeno de
América del Sur".

2 Petroproduccion, Filial de Petroecuador, Km. 6 1/2 via a
Salinas, Casilla 10829, Guayaquil, Ecuador.
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cos en la zonacién de la columna estratigriafica del Eo-
ceno medio del Grupo Ancén. El adelanto en las inves-
tigaciones sobre radiolarios hizo posible establecer la
subdivision del Grupo Ancdn, al reconocer cuatro zo-
nas bioestratigraficas basadas en limites evoluciona-
rios y morfotipicos de especies guias de radiolarios.
Esta zonacién es de excelente aplicacién en el con-
trol estratigrafico de los aproximadamente dos mil me-
tros de espesor del Eoceno medio del Grupo Ancén.

AREA DE ESTUDIO

El édrea de estudio corresponde al Levantamiento
de Santa Elena (Prisma acrecionario), Suroeste del
Ecuador (figura 1), en donde se realizé el corte geold-
gico Anconcito-Punta Mambra, en las localidades tipo
de las unidades del Grupo Ancén y donde también se
encuentran los pozos: Montaita, San Pablo, La Mata-
chivato 1, Pacoa x-1, Palo Santo y Guayacdan x-1, per-
forados costa afuera y costa adentro con fines petrole-
10S.

Bajo el nombre del Grupo Ancén, en la década de
1940 los gedlogos de la International Ecuadorian Pe-
troleum Company en informes inéditos, agruparon tres
Formaciones: Seca, Socorro y Clay Pebble Beds. Gar-
ner (1956) incluyd las Areniscas de Punta Ancén en el
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Figura 1. Corte geol\égico entre Punta Ancén-Punta Mambra y ubicacién de los pozos estudiados. Fuentes: 1) Montenegro y

Loor (1987), 2) Ordéiiez (1987), 3) Jiménez y Mostajo (1988).

Grupo. Colman (1970) consideré que el Grupo Ancén
forma parte del Complejo Olitostrémico de Santa Ele-
na. Montenegro y Loor (1987), segiin la columna geo-
I6gicalevantadaenel corte geolégico Anconcito-Punta
Mambra (figura 1), consideraron que corresponde a
una cuenca de] talud.

ESTUDIOS ANTERIORES

En lo concerniente a estudios sobre radiolarios del
Grupo Ancén, se encuentra escasa informacién en los
trabajos de Thalmann (1946), Stainforth (1948) y Da-
vis (1956), atribuyéndosele en ese entonces una edad
eocena tardia. Ordéfez y Ledn (1988) presentaron un
estudio descriptivo, sistemdtico y de distribucién es-
tratigrafica de 28 especies y 28 géneros de radiolarios
del Eoceno medio, encontrados en la perforacién Mon-
tafiita, que atravesé sedimentos atribuidos al Grupo
Ancén. En ninguno de los trabajos mencionados se han
aplicado zonaciones.

Publ. Espec. N2 3, Pale6geno de América del Sur; 1995

MATERIALES Y METODOS DE ESTUDIO

Las 504 muestras estudiadas corresponden a los
afloramientos del corte geoldgico Anconcito-Punta
Mambra, en las localidades tipo de las unidades del
Grupo Ancén, recolectadas en campanas realizadas en
los afios 1986-1987, por gedlogos de la entonces Sub-
gerencia Regional Guayaquil CEPE, asi como a ripios
y testigos de perforacién costa afuera y costa adentro,
realizadas por la Compafifa BELCO (TRIPETROL des-
de el afio 1987 hasta la actualidad), en los bloques N°
1y 2, de la Peninsula de Santa Elena en el Suroeste
ecuatoriano. Entre estas perforaciones se cuentan:
Montaiiita, San Pablo, La Matachivato 1, Pacoa x-1,
Palo Santo y Guayacdn x-1, cuya situacién se muestra
en lafigura 1 y en forma precisa se detallan en Fajardo
(1990).

En la preparacion de muestras para la obtencién de
radiolarios se utilizd, para su tamizado en himedo un

tamiz 350 ASTM (31 micras) como fondo. De los apro-



ZONAS DE RADIOLARIOS DEL EOCENO MEDIO, ECUADOR 109

ximadamente 100 gramos de sedimentos procesados
por muestra, el residuo fue tratado por ultrasonido por
espacio de 1 minuto. Los esqueletos fueron escogidos
manualmente bajo el estereomicroscopio, en los casos
que se presentaron en forma abundante, hasta 200
ejemplares, para luego ser identificados al microscopio
Laborlux D en preparaciones en balsamo y al micros-
copio Electrénico de Barrido. La ilustracion se realizd
con fotografias tomadas al M.E.B.

Se verificaron los rangos estratigraficos de todas
las especies identificadas y se seleccionaron las gufas
de corta distribucion estratigrafica (cuadro II). Se pre-
sentan ademds en las ldminas I a Il y figura 2, foto-
grafias de la asociacion de radiolarios mads significativa
encontrada en cada una de las zonas.

REPOsITORIO: El material estudiado se halla depo-
sitado en el Area de Bioestratigrafia de Petroproduc-
ci6n, Guayaquil, bajo la denominacién de muestras de
la Peninsula de Santa Elena.

ZONACION BIOESTRATIGRAFICA

No obstante el predominio de los radiolarios spu-
mellarios sobre los nassellarios, observado en todas
las muestras, los nassellarios cyrtellarios, han sido
los de mayor utilidad para la determinacién de las
zonas bioestratigraficas, siendo los marcadores zona-
les pertenecientes a la Divisién Cyrtellari Haeckel,
1882. Siguiendo a Riedel y Sanfilippo (1971), en esta
investigacion se han aplicado los limites de las espe-
cies en dos formas fundamentalmente diferentes lla-
madas: morfotipica y evolucionaria. Los limites mor-
fotipicos se han usado cuando el desarrollo evolutivo
de las especies es desconocido, mientras que cuando
la filogenia es conocida, se han aplicado los limites
evolutivos. Los rangos de los morfotipos son més lar-
gos. Para marcar la base y el techo de los limites mor-
fotipicos de las especies, se ha utilizado la simbologia
"Bm" para la primera aparicién morfotipica 'y "Tm"
para la dltima.

Se ha utilizado la zonacién de radiolarios del Ce-
nozoico de bajas latitudes de Sanfilippo et al. (1981),
basada en la de Nigrini (1971), aplicable al Pacifico
tropical Oeste y seguramente también al Este, quienes
definieron los limites superior e inferior de cada zona
en un solo acontecimiento: Limite superior o inferior
del rango de tiempo total de una especie, morfotipica
y evolucionariamente delimitada, as{ como también la
transicién evolutiva, de unaespecie a otra. Parte de esta
zonacién correspondiente a las Epocas Paleoceno y Eo-
ceno, se muestra en el cuadro 1.

Las cuatro zonas bioestratigraficas determinadas
son:

Zona de Podocyrtis mitra

Zona de Podocyrtis ampla

Zona de Thyrsocyrtis triacantha
Zona de Dictyoprora mongolfieri

Cuadro I. Zonacién de radiolarios del Paleoceno y Eoceno,
de Sanfilippo et al. (1981), basada en Nigrini (1971).
Tomado de Bolli et al. (eds.) (1985).
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La definicién de cada una de las cuatro zonas segin
Riedel y Sanfilippo (1970), con los acontecimientos de
aparicion, extincién y transicién evolucionaria de es-
pecies, registrados en el Grupo Ancén, asi como las
especies mds importantes ocurrentes en las Zonas del
Grupo Ancén, se presentan a continuacién:

ZONA DE PODOCYRTIS MITRA
Cronozona de Intervalo (Riedel y Sanfilippo, 1970)

Base: Primera aparicién evolucionaria de Podocyr-
tis mitra.

Techo: Coincidente con la base de la Zona de Po-
docyrtis chalara.

Transicion evolucionaria: De Podocyrtis sinuosa
a P.mitra a transicién evolucionaria de Podocyrtis mi-
tra a P. chalara.

Los acontecimientos incluidos en la zona y ob-
servados en el Grupo Ancon son:

Tm Podocyrtis ampla Ehrenberg

Tm Eusyringium lagena (Ehrenberg)

Publ. Espec. N° 3, Pale6geno de América del Sur; 1995
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Cuadro II. Distribucién estratigrifica de algunas especies de radiolarios del Eoceno medio del Grupo Ancén. Los limites de
los rangos estratigrificos son morfotipicos, a excepcién de los marcados con (e) que son evolucionarios. Basado principal-

mente en Sanfilippo et al. (1985).
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LAMINA . Zona de Podocyrtis mitra. 1. Podocyrtis (Lampterium) trachodes Riedel y Sanfilippo. Muestra GM-BL-63,
Formacién Punta Ancén. x 312. 2. Sethochytris triconiscus Haeckel. Muestra GM-BL-63, Formacién Punta Ancén. x 312.
3. Podocyrtis fasciolata Nigrini. Muestra MA-81, Formacién Punta Ancén. x 385. 4. Rhopalocanium ornatum Ehrenberg.
Muestra MA-80, Formacién Punta Ancén. x 385. 5. Lithocyclia ocellus Ehrenberg. Perforacién Montaiiita. 120°-130". x 287.
6. Sethochytris babylonis (Clark y Campbell). Muestra MA-81, Formacién Punta Ancén. x 312. 7. Cenosphaera sp. Muestra
GM-BL-63, Formacién Punta Ancén. x 312. 8. Phacodiscus sp. Perforacién Montaiiita, 120°-130". x 287. 9. Podocyrtis papalis
Ehrenberg. Perforacion Montaiita, 120°-130°. x 287.

Publ. Espec. N2 3, Pale6geno de América del Sur; 1995
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ZONA DE PODOCYRTIS MITRA

Publ. Espec. N? 3, Pale6geno de América del Sur; 1995
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Bm Sethochytris triconiscus Haeckel

Tm Podocyrtis fasciolata Nigrini

Tm Rhopalocanium ornatum Ehrenberg

Rango total: Podocyrtis trachodes Riedel y Sanfi-
lippo. Segiin Moore (1971).

Importantes especies extendiéndose a través de
la zona: Lithocyclia ocellus Ehrenberg, Phacodiscus
sp., Dictyoprora amphora (Haeckel), Cenosphaera
spp., Spongatractus pachystylus (Ehrenberg), Po-
docyrtis papalis Ehrenberg, Lithochytris vespertilio
Ehrenberg, Thyrsocyrtis triacantha (Ehrenberg),
Spongurus bilobatus Clark y Campbell, Sethochytris
babylonis (Clark y Campbell), Lychnocanoma bellum
(Clark y Campbell).

Distribucion: Pozo La Matachivato 1: 20°-7780’,
Montaiiita: 0’-2140’.

Formacién Punta Ancén. Las muestras 63 y 81 lo-
calizadas en la parte central y superior de los aflora-
mientos, tienen radiolarios guias de esta zona.

ZONA DE PODOCYRTIS AMPLA
Cronozona de Intervalo (Riedel y Sanfilippo, 1970)

Base: Primera aparicién evolucionaria de Podocyr-
tis ampla.

Techo: Coincidente con la base de la Zona de Po-
docyrtis mitra.

Transicion evolucionaria: De Podocyrtis phyxis
a P. ampla a transicién evolucionaria de Podocyrtis si-
nuosa a P. mitra.

Los acontecimientos incluidos en la zona y ob-
servados en el Grupo Anco6n son:

Bm Podocyrtis fasciolata Nigrini

Tm Podocyrtis diamesa Riedel y Sanfilippo

Tm Podocyrtis sinuosa Ehrenberg

Eusyringium lagena (Ehrenberg)-Eusyringium fis-
tuligerum (Ehrenberg)

Importantes especies extendiéndose a través de
la zona: Lithocyclia ocellus Ehrenberg, Thyrsocyrtis
rhizodom Ehrenberg, Lithochytris vespertilio Ehren-
berg, Podocyrtis papalis Ehrenberg, Stylosphaera mi-
nor brevihastata Clark y Campbell, Phacodiscus sp.,
Cenosphaera spp., Thyrsocyrtis triacantha (Ehren-
berg), Spongodiscus phrix Sanfilippo y Riedel, Perip-
haena decora Ehrenberg, Flustrella charlestonensis

Clark y Campbell, Sethochytris babylonis (Clark y
Campbell), Lychnocanoma bellum (Clark y Campbell),
Spongatractus pachystylus (Ehrenberg), Haliomma
minuta (Clark y Campbell), Dictyoprora amphora
(Haeckel), Theocotyle ficus (Ehrenberg).

Distribucion: Pozo La Matachivato 1: 820°7-
2800’°, Pacoa x-1: 0°?-1200°, San Pablo: 130°-3210°,
Guayacén x-1: 3600°-4100°, Montaiiita: 140°?-2910 y
Palo Santo.

En los afloramientos de la Formacion Seca, las
muestras 27, 32, 34, 41 y 47, presentan radiolarios ca-
racteristicos de la zona.

ZONA DE THYRSOCYRTIS TRIACANTHA
Cronozona de Intervalo (Riedel y Sanfilippo, 1970,
enmienda 1978)

Base: Primera aparicién de Thyrsocyrtis triacant-
ha, que coincide con la base morfotipica de Eusyrin-
gium lagena y la Gltima ocurrencia de Triactis tripyra-
mis'y Lamptonium fabaeforme chaunothorax.

Techo: Coincidente con la base de la zona de Po-
docyrtis ampla. Transicion evolucionaria: De Po-
docyrtis phyxis a P. ampla.

Los acontecimientos incluidos en la zona y ob-
servados en el Grupo Ancoén son:

Bm Eusyringium fistuligerum (Ehrenberg)

Tm Theocotyle venezuelensis Riedel y Sanfilippo

Tm Theocotyle conica Foreman

Tm Lamptonium fabaeforme constrictum Riedel y
Sanfilippo

Tm Lamptonium fabaeforme chaunothorax Riedel
y Sanfilippo

Tm Thyrsocyrtis hirsuta (Krasheninnikov)

Tm Thirsocyrtis robusta Riedel y Sanfilippo

Tm Theocotyle cryptocephala cryptocephala Eh-
renberg

Podocyrtis diamesa Riedel y Sanfilippo-Podocyr-
tis phyxis Sanfilippo y Riedel

Importantes especies extendiéndose a través de
la zona: Lithocyclia ocellus Ehrenberg, Cenosphaera
spp., Phacodiscus sp., Lithochytris vespertilio Ehren-
berg, Podocyrtis sinuosa Ehrenberg, Spongatractus
balbis Sanfilippo y Riedel, Calocyclas hispida (Ehren-
berg), Podocyrtis papalis Ehrenberg, Lychnocanoma

LAMINA II. Zona de Podocyrtis ampla. 1. Podocyrtis (Podocyrtis) ampla Ehrenberg. Perforacion Pacoa x-1, 200°-300". x
287.2. Eusyringium lagena (Ehrenberg). Perforacién Pacoax-1, 500°-600°. x 424. 3. Eusyringium fistuligerum (Ehrenberg).
Perforacion Pacoa x-1, 1134°-1136°. x 356. 4. Podocyrtis diamesa Riedel y Sanfilippo. Perforaciéon Montaiiita, 2840°-2860".
x 287. 5. Podocyrtis sinuosa Ehrenberg. Perforacion Pacoa x-1,900°-1000". x 312. 6. Thyrsocyrtis (Pentalacorys) triacantha
(Ehrenberg). Perforacién Pacoa x-1, 1100°-1200". x 312. 7. Spongatractus pachystylus (Ehrenberg). Perforacion Pacoa x-1,
1134°-1136". x 341. 8. Thyrsocyrtis rhizodom Ehrenberg. Perforacién Pacoa x-1,900'-1000". x 274. 9. Stylosphaera minor
brevihastata Clark y Campbell. Perforacién Montaiita, 2570°-2580". x 287.

Publ. Espec. N° 3, Pale6geno de América del Sur; 1995
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ZONA DE PODOCYRTIS AMPLA
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bellum (Clark y Campbell), Lythochytris vespertilio
Ehrenberg.

Distribucion: Pozo La Matachivato 1: 2900°-
5300°, Pacoax-1: 1200°-;4300°, Guayacan x-1:4100’-
6200°, Montaiita, Palo Santo: 2.900’ (base de la zona).

En los afloramientos de la Formaciéon Socorro, las
muestras A-17, 3 y 7, contienen radiolarios diagndsti-
cos.

ZONA DE DYCTYOPRORA MONGOLFIERI
Cronozona de Intervalo (Riedel y Sanfilippo, 1970,
enmienda 1978)

Base: Base morfotipica de Dictyoprora mongolfieri.
Techo: Coincidente con la base de la zona de
Thyrsocyrtis triacantha.

Los acontecimientos incluidos en la zona y ob-
servados en el Grupo Ancén son:

Tm Lamptonium fabaeforme fabaeforme (Krashe-
ninnikov)

Tm Podocyrtis aphorma Riedel y Sanfilippo

Theocotyle cryptocephala (Ehrenberg)-Theocotyle
conica Foreman

Importantes especies extendiéndose a través de
la zona: Lithocyclia ocellus Ehrenberg, Cenosphaera
spp., Lamptonium fabaeforme chaunothorax Riedel y
Sanfilippo, Lamptonium fabaeforme constrictum Rie-
del y Sanfilippo, Phacodiscus sp., Thyrsocyrtis tensa
Foreman.

Distribucion: Pozo Guayacédn x-1: 7200°-7300°,
Montaiita: 6120°-6140".

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LOS
MARCADORES ZONALES

Se incluye la cita de la descripcién original de las
especies guia, asi como de otras descripciones consi-
deradas importantes para la definicién de la misma.

Podocyrtis (Lampterium) mitra Ehrenberg
Podocyrtis mitra Ehrenberg, 1854, Mikrogeologie, At-

las, 1dm. 36, fig. B20; 1873, Monat. Konig.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin, p.251.Riedel y San-

filippo, 1970, p. 534, lam. 11, fig. 5-6; 1978,
lam. 8, fig. 7, text-fig. 3.

MORFOLOGIA Y DISTRIBUCION: Podocyrtis (Lamp-
terium) mitra, muestra un térax y pie reducidos y un
abdomen con poros alargados. El niimero de filas lon-
gitudinales de poros abdominales arreglados va desde
26 a 30.

Esta especie del Eoceno Medio medio-Medio tar-
dio, es comin y extensamente distribuida en el mundo
en asociaciones de latitudes bajas. En el Grupo Ancén
s6lo un ejemplar dudoso fue observado en los aflora-
mientos de la Formacién Punta Ancén.

Podocyrtis (Lampterium) trachodes Riedel y
Sanfilippo
Lam. [, fig. 1

Podocyrtis (Lampterium) trachodes Riedel y Sanfilip-
po, 1970, p. 535, lam. 11, fig. 7, lam. 12, fig. 1.

MORFOLOGIA Y DISTRIBUCION: La superficie del ab-
domen es siempre dspera, pero el térax es liso. Abdo-
men largo y distalmente ensanchado. Los pies espatu-
lados son normalmente bien desarrollados, raramente
vestigiales.

Esta especie del Eoceno medio ha sido encontrada
en asociaciones de bajas latitudes.

En el Grupo Ancén, debido a la abundanciacon que
se presenta exclusivamente en los afloramientos de la
Formacién Punta Ancén, podria mds bien ser conside-
rado como el marcador zonal, en reemplazo de Po-
docyrtis (Lampterium) mitra, que casi no fue observa-
do.

Podocyrtis (Podocyrtis) ampla Ehrenberg
Lam. II, fig. 1

Podocyrtis (?) ampla Ehrenberg, 1873, Monat. konig.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin, p. 248; 1875, Abh.
Konig. Akad. Wiss. Berlin, lam. 16, fig. 7. Rie-
del y Sanfilippo, 1970, p. 533, lam. 12, fig. 7-8.
Nigrini, 1974, Init. Rep. Deep. Sea Drill. Proj.
23, p. 1069.

MORFOLOGIA Y DISTRIBUCION: El abdomen es me-
dianamente inflado. Los pies son espatulados y peque-
nos. El térax es ligeramente costillado. Esta es una es-
pecie del Eoceno medio medio.

LAMINA IIl. Zona de Thyrsocyrtis triacantha. 1. Thyrsocyrtis (Pentalacorys) triacantha (Ehrenberg). Perforacion Pacoa
x-1, 1560°-1563.5". x 462. 2. Eusyringium fistuligerum (Ehrenberg). Muestra A-17, Formacién Socorro. x 312. 3. Lampto-
nium fabaeforme chaunothorax Riedel y Sanfilippo. Perforacion Pacoa x-1,3500°-3600’. x 388. 4. Theocotyle venezuelensis
Riedel y Sanfilippo. Perforacion Pacoa x-1, 1300°-1400’. x 406. 5. Lychnocanoma bellum (Clark y Campbell). Perforacion
Montanita, 3040°-3050’. x 287. 6. Thyrsocyrtis robusta Riedel y Sanfilippo. Perforacion Montaiiita, 3130°-3140". x 287. 7.
Flustrella charlestonensis Clark y Campbell. Perforaciéon Montaiiita, 4100°-4110°. x 287. 8. Lythochytris vespertilio Eh-
renberg. Perforacion Montaiiita, 2986°. x 287. 9. Cenosphaera sp. Perforacion Montaiita, 4180°. x 287.
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ZONA DE THYRSOCYRTIS TRIACANTHA
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ZONA DE DICTYOPRORA MONGOLFIERI

Figura 2. Zona de Dictyoprora mongolfieri 1. Dictyoprora mongolfieri (Ehrenberg). Perforacién Montaiita, 6.142°. x 625.
En la fotografia al M.E.B. se observa lo mas distintivo de esta especie de tamafio pequeiio, que son los poros abdominales
estrictamente alineados en filas longitudinales y transversales. Las filas longitudinales estan separadas por costillas gruesas.
2. Lamptonium fabaeforme constrictum Riedel y Sanfilippo. Perforacién Guayacan x-1, 7200°-7300’. x 178 y x 775. En la
foto 2a, se observa el esqueleto de este especimen que consiste de un cefalén pequefio y un térax muy ensanchado con poros

grandes. En la foto 2b se aprecia el cuerno apical que sale del céfalo.

Thyrsocyrtis (Pentalacorys) triacantha (Ehrenberg)
Lam. III, fig. 1

Podocyrtis triacantha Ehrenberg, 1873, Monat. konig.
Preuss. Akad. Wiss. Berlin, p. 254; 1875, Abh.
Konig Akad. Wiss. Berlin, lam. 13, fig. 4. San-
filippo y Riedel, 1982, Micropaleont. 28 (2), p.
176, lam. 1, fig. 8-10, lam. 3, fig. 3-4.

MORFOLOGIA Y DISTRIBUCION: Céfalo con una espina
variablemente cilindrica o cénica elongada. Térax cdnica-
mente ensanchado a suavemente inflado. El abdomen de
pared gruesa es mas ancho que el térax ocasionalmente
espinoso, con grandes poros subcirculares. De un peristo-
ma distintivo penden tres pies cilindricos de longitud va-
riable (frecuentemente més largos que el abdomen), cur-
vados, con la convexidad hacia afuera, con terminaciones
simples o dsperas, raramente bifurcadas.

Thyrsocyrtis triacantha cominmente ocurre en
asociaciones tropicales desde el Eoceno medio medio
a través del Eoceno tardio.
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Dictyoprora mongolfieri (Ehrenberg)
Fig.2:1

Eucyrtidium mongolfieri Ehrenberg, 1854, Mikro-
geologie, Atlas, lam. 36, fig. 18, B inferior. Dictyopro-
ra mongolfieri (Ehrenberg), Nigrini, 1977, Micropa-
leont. 23 (3), p. 250.

MORFOLOGIA Y DISTRIBUCION: Los poros abdomi-
nales son siempre estrictamente alineados en filas lon-
gitudinales y transversales, con las filas longitudinales
separadas por costillas.

Dictyoprora mongolfieri es comin en todas las lo-
calidades tropicales de sedimentitas del Eoceno medio
medio-Oligoceno temprano temprano.

CONCLUSIONES
Por medio del estudio de radiolarios de muestras

de afloramientos de las localidades tipo de las forma-
ciones del Grupo Ancén y de varias perforaciones, se
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han reconocido cuatro zonas bioestratigraficas del Eo-
ceno Medio: Zona de Podocyrtis mitra, Zona de Po-
docyrtis ampla, Zona de Thyrsocyrtis triacantha 'y Zo-
na de Dictyoprora mongolfieri.

Las muestras de la Formacién Punta Ancén corres-
ponden a la Zona de Podocyrtis mitra, del Eoceno Me-
dio medio-Medio tardio, equivalente a la Zona P13 de
foraminiferos plancténicos de Berggren y Van Couve-
ring (1974). La Formacién Seca corresponderia a la
Zona de Podocyrtis ampla, del Eoceno Medio medio,
equivalente a la Zona P12. La Formacién Socorro, a
las Zonas de Thyrsocyrtis triacantha y base de P. am-
pla, equivalentes a las Zonas P11-base de P12, del Eo-
ceno Medio temprano-Medio medio y la Formacién
Clay Pebble Beds a las Zonas de Dictyoprora mongol-
fieri y base de T. triacantha, del Eoceno Medio tem-
prano, equivalentes a las Zonas P10-P11 de Berggren
y Van Couvering.
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