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AFLORAMIENTOS Y FORAMINIFEROS EOCENOS EN EL MACIZO DEL
DESEADO, PROVINCIA DE SANTA CRUZ'

José L. PANZA?, Carolina NANEZ** y Norberto MALUMIAN®*

ABSTRACT. EOCENE OUTCROPS AND FORAMINIFERA FROM THE DESEADO MASSIF, SANTA CRUZ PROVINCE. Eoce-
ne foraminifera were recovered from outcrops at Puesto del Museo (47° 54°S and 67° 52°W), 190 km north of Puerto San Julidn, in
the Deseado Massif, Santa Cruz Province. Volcanic and pyroclastic rocks of Jurassic age are dominant in the area. At Puesto del Mu-
seo, they are overlain by 15-20 m thick, friable, greenish-gray to reddish-brown coquinoid psamites, which yielded relatively scar-
ce, poorly preserved foraminifera. The most frequent species are: Lobatula lobatula (Walker and Jacob), Polymorphina sp. cf. P.
subrhombica Reuss, Pararotalia sp., Boltovskoyella sp., and Altasterella sp. The assemblage is of low diversity, composed of rota-
liids, with epifaunal forms dominant. It is associated with abundant echinoid spines, bryozoa, shell debris, dark green, mature glau-
conite, and scarce ostracods, fish scales and teeth, and radiolarians. The whole assemblage suggests a shallow, inner shelf environ-
ment, a low rate of sedimentation and firm substrate. It is assigned to the Eocene based on its general features, and to the middle-la-
te Eocene based on the occurrence of Altasterella sp. The known surface flooded by the sea during the Eocene is considerably in-
creased, Puesto del Museo is about 200 km north of the northernmost occurrence of foraminifera of this age in the Austral Basin.
Inasmuch as the Puesto del Museo area belonged to the San Jorge Basin during Late Cretaceous-Danian times, the presence of ma-

rine Eocene sediments of the Austral Basin domain suggests a change in the regional slope.
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INTRODUCCION

Los afloramientos del Puesto del Museo fueron asig-
nados por distintos investigadores al “Salamanquense”,
de edad paleocena, o al més amplio “Patagoniense”, que
comprende capas eocenas cuspidales a miocenas. Re-
cientes muestreos han brindado una microfauna de edad
eocena media-tardfa. El objetivo del presente trabajo es
describir los afloramientos, ilustrar la microfauna conte-
nida, y discutir su particular significado paleogeogréafico
y regional.

SITUACION GEOGRAFICA DE LA LOCALIDAD
Y MATERIAL ESTUDIADO

La localidad Puesto del Museo, también denominada
Piedra del Museo, se encuentra en la provincia de Santa
Cruz, a aproximadamente 47° 54’ de latitud Sur y 67° 52’

'Contribucién a los Proyectos IGCP 301 “Paledgeno de Améri-
ca del Sur” y 393 “Neritic Middle-Upper Eocene”.
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longitud Oeste, unos 190 km al norte de Puerto San
Julidn (figura 1). Se accede por la ruta nacional n°3 o des-
de la entrada al Monumento Natural de los Bosques Pe-
trificados, de donde estd 55 km al sureste.

El material estudiado se obtuvo de la muestra BP 70,
colectada por uno de los autores (J.P.) en 1995, durante
una campaiia del programa de levantamiento de hojas ge-
oldgicas del Servicio Geoldgico Nacional. Tres muestras
obtenidas de los mismos afloramientos en una camparia
anterior habian brindado una asociacién similar, pero con
muy escasos y pobremente preservados foraminiferos y
ostradcodos.

ANTECEDENTES

Los afloramientos de Puesto del Museo fueron des-
criptos detalladamente por Frenguelli (1933), quien los
asignd al “Salamanquense”. Para la base del afloramien-
to, mencioné Cubitostrea ameghinoi (Ihering), fragmen-
tos de puas de Cidaris y dientes de Odontaspis cf. bronni
Ag. Feruglio (1949-50, tomo 1, p. 315), en un comenta-
rio a pie de pagina, los consider$ pertenecientes al “Pa-
tagoniense”. De Giusto et al. (1980) los incluyen dentro
de los afloramientos mds australes de la Formacién Sala-
manca. Panza (1982) los asign6é también a esta Forma-
cién, por la presencia de muy escasos microfésiles que
fueron considerados de posible edad daniana.
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96 JL. PANZA, C. NANEZ y N. MALUMIAN

MARCO GEOLOGICO

La localidad Puesto del Museo se encuentra en el
Macizo del Deseado, en un ambiente netamente domina-
do por rocas volcdnicas y piroclésticas jurdsicas (figura
2). Los basaltos y andesitas de la Formacién Bajo Pobre
(Dogger inferior) afloran inmediatamente al este del
Puesto, mientras que el Grupo Bahia Laura (Dogger su-
perior a Malm inferior) se extiende en el resto de la co-
marca. Predominan las facies tobédceas y epicldsticas
(Formacién La Matilde), portadoras de los troncos y
estrobilos de Araucaridceas que forman el Bosque Petri-
ficado de Madre e Hija y zonas vecinas.

Las sedimentitas marinas palegenas, de unos 15 a
20 m de espesor, portadoras de la microfauna aqui des-
cripta, se apoyan sobre las rocas jurdsicas. Son psamitas
coquinoides gris verdoso amarillentas a castafio rojizas,
bastante friables, con estructuras entrecruzadas en gran
escala, no demasiado marcadas (figura 3). Estdn forma-
das casi en su totalidad por fragmentos de conchillas de
hasta 3 mm de didmetro, subredondeados, unidos por ce-
mento ferruginoso y muy escasa matriz arcillosa. Contie-
nen abundante glauconita madura. Ya Frenguelli (1933)
menciona fragmentos de equinodermos y foraminiferos,
células siliceas de gramineas, trocitos calcedonizados de

tejidos vegetales y espiculas de esponjas. Los restos de
briozoarios son muy abundantes.

Dado que los afloramientos de Puesto del Museo fue-
ron asignados anteriormente al “Salamanquense” o For-
macién Salamanca y al ‘“Patagoniense”, en breve resefia
se indican sus caracteristicas litoldgicas, tal como apare-
cen en el drea cercana al puesto, entre 67°30’y 68°30°
long. O y 47°00° y 48°00’1at. S.

La Formacién Salamanca, de 3 a 20 m de espesor,
consiste de areniscas litico-cuarzosas, glauconiticas, fi-
nas a medianas, con matriz arcillosa, gris verdosas a ver-
dosas, hasta amarillentas y anaranjadas por 6xidos de hie-
o, en general muy friables a casi sueltas. Se presentan
en bancos tabulares de 0,20 m a 1 m de espesor, estratifi-
cadas a finamente laminadas, con capas de arcilitas frag-
mentosas gris verdosas; a veces con estratificacién entre-
cruzada poco marcada. Es conspicuo el abundante ce-
mento ferruginoso, en forma de patinas, peliculas, capitas
duras de hasta 1 cm, y botroidal. Suelen tener concrecio-
nes y nédulos subesféricos o irregulares, duros, blanco-
griséceos a anaranjados. Muy cubiertas, pueden presentar
erosién en forma de tubos de 6rgano. Especialmente en
los afloramientos de las estancias La Sarita y El Perdido,
contienen troncos silicificados, de hasta 6 m de longitud.

La Formacién Salamanca llamativamente carece de
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Figura 1. Mapa de situacion del drea estudiada. / Location map.
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Figura 2. Mapa geoldgico del drea de Puesto del Museo. El asterisco indica la procedencia de la muestra BP 70. / Geological map
of Puesto del Museo area. Asterisk indicates site where sample BP 70 was collected.
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98 JL. PANZA, C. NANEZ y N. MALUMIAN

Figura 3. Afloramientos del Eoceno marino en las cercanfas de Puesto del Museo. a. Vista panordmica. b. Vista de un afloramien-
to con estratificacién entrecruzada. / Qutcrops of the marine Eocene near Puesto del Museo. a. General view. b. Outcrop showing
cross-bedding. :
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megaf6siles en el drea (Windhausen, 1924; Roll, 1938).
También resultaron estériles en microfésiles calcareos
una quincena de muestras, revisadas por los autores, de
las que sélo una brindé dientes y escamas de peces. Za-
maloa y Andreis (1995) describieron palinomorfos de se-
dimentitas aflorantes en la Estancia Laguna Manantiales
(47°32’ lat. S y 68°10° long. O), donde la Formacién se
presenta en facies de playa frontal y distal. La microflora
fue recuperada de pelitas, depositadas en pantanos margi-
nales a cuerpos someros de agua dulce, del sector de pla-
ya distal; no se encontré microplancton. Todas estas ca-
racteristicas sugieren un ambiente continental o marino
muy marginal.

En el 4rea cercana al Puesto del Museo, el “Patago-
niense” corresponde a la Formacién Monte Leén y se en-
cuentra mayormente en tres localidades.

a) Sector de Hosterfa La Cabaiia y zona del gasoduc-
to al norte del rio Deseado: son arcilitas tobaceas y are-
niscas finas arcillosas subordinadas, amarillentas, frag-
mentosas y macizas, muy cubiertas por regolito o mate-
rial procedente de la destruccién de los depésitos aterra-
zados suprayacentes.

b) Cerros Alto y Madre e Hija: Reducidos aflora-
mientos de coquinas, cubiertos por escombros de basal-
tos. En Cerro Alto, se registré Ostrea ingens; en Cerro
Madre e Hija, Plicirhynchia plicigera, Martesia
patagonica, Struthiolarella sp., Venus sp., Cardium sp.;
aqui seguirfan varios metros de arcilitas tobdceas gris
amarillentas.

c) Puesto de Estancia Bajo Pantano: Coquinas gris
amarillentas, masivas, con megafésiles enteros cementa-
dos por material carbondtico micritico y escasos feno-
clastos de rocas porfiricas; 6 m de espesor. Contienen
Struthiolarella sp., Terebratula sp., Pyrula carolina,
Venus sp., Gmelinmagas sp., Panope regularis, Balanus
sp., Ostrea maxima, Anatipopecten praenuncius, Gibula
dalli, Venericardia patagonica (todas las determinacio-
nes segin Levy de Caminos, 1980).

CARACTERISTICAS DE LA MICROFAUNA

Los foraminiferos de los afloramientos de Puesto del
Museo son relativamente escasos, de conservacion regu-
lar a mala, frecuentemente recristalizados. Se encuentran
muy abundantes espiculas de equinodermos, briozoarios
y fragmentos de conchillas, escasos ostrdcodos, dientes y
escamas de peces, y radiolarios relativamente bien con-
servados.

Sobre 100 g de muestra en la fraccién mayor a 74 pm
se recogieron 247 ejemplares de foraminiferos benténi-
cos distribuidos en 17 especies. Las especies mds abun-
dantes son: Lobatula lobatula (Walker y Jacob), 32%;
Polymorphina sp. cf. P. subrhombica Reuss, 17%;
Pararotalia sp., 17%; Boltovskoyella sp., 10%;
Altasterella sp., 6%; menos abundantes: Astacolus sp.,
?Glabratella crassa Dorreen, Cribrorotalia? sp.,
Nonion? sp., Heronallenia sp., Lenticulina sp.,

Elphidium sp., gen. et sp. indet. (de Malumidn, 1991),
Discorbis balcombensis Chapman, Parr y Collins,
Discorbis sp. 1, “Discorbis” sp. Fuera de recuento se re-
gistré: Guttulina problema d’Orbigny, Guttulina sp.,
Sigmomorphina? sp., Gyroidina sp., Alabamina sp.,
Discorbinella sp., Rosalina? sp., Baggina? sp.,
Fursenkoina sp., Bulimina sp., Fissurina sp. y dos ejem-
plares fragmentados de plancténicos. No se registraron
miliélidos ni aglutinados, aun en més de medio kilogra-
mo de muestra revisada.

RELACIONES DE LA MICROFAUNA Y EDAD

El conjunto de foraminiferos de Puesto del Museo
tiene escasas especies en comtun con el Daniano de Pata-
gonia. Las microfaunas danianas geograficamente més
cercanas a la region de estudio han sido reconocidas en el
sector norte de la cuenca Golfo de San Jorge (Méndez,
1966; Masiuk, 1967; Bertels, 1973, 1975) y en la perfo-
raciéon SC-1, en el subsuelo de la cuenca Austral (Malu-
mién et al., 1971; Malumian y Caramés, 1995). En la re-
gi6én del Macizo del Deseado, las muestras provenientes
de los afloramientos asignados a la Formacién Salaman-
ca hasta la fecha carecen de microfésiles calcéreos.

La microfauna de Puesto del Museo presenta una mo-
derada similitud con las asociaciones conocidas del Eo-
ceno medio alto-Eoceno superior bajo, de las Formacio-
nes La Despedida, Man Aike y equivalentes (cf. Malu-
midn, 1968, 1991, 1992, 1994). Comparte algunas espe-
cies en comuin: ?Glabratella crassa Dorreen, gen. et sp.
indet. (de Malumian, 1991), Lobatula lobatula (Walker y
Jacob), y otras afines: Cribrorotalia? sp., Elphidium sp.,
Bulimina sp. Sin embargo, varias de las especies mas dis-
tintivas de Puesto del Museo, como Altasterella sp.,
Boltovskoyella sp. y Nonion? sp., no fueron registradas
con anterioridad en el cono sur. Se estima que la diferen-
cia composicional con las faunas conocidas del Eoceno
medio-superior bajo de la cuenca Austral se debe a razo-
nes paleoambientales, aunque no puede descartarse una
ligera diferencia temporal.

La escasez de especies comunes y la ausencia de
Buccella spp. la diferencian de las asociaciones conoci-
das para la Formacién San Julidn (cf. Bertels, 1979; Né-
fiez, 1989, 1990), que contienen frecuentes y relativa-
mente abundantes representantes del género Buccella.

La edad de los foraminiferos de Puesto del Museo se
considera eocena por su aspecto general, y eocena media
a tardia por el registro del género Altasterella (cf. Loe-
blich y Tappan, 1988), reconocido por primera vez en el
cono sur. Los registros de Heronallenia sp.,
Cribrorotalia? sp. y Elphidium sp. apoyan una edad post-
paleocena.

Respecto a la mencién de Cubitostrea ameghinoi
(Ihering) en los afloramientos de Puesto del Museo
(Frenguelli, 1933), cabe destacar que formas muy simila-
res a esta especie caracteristica de la Formacién Roca,
Daniano de Patagonia septentrional, son frecuentes en

A.PA. Publicacién Especial 5, 1998



100 JL. PANZA, C. NANEZ y N. MALUMIAN

afloramientos de la Formaciéon Man Aike en el Bajo del
Guadal (figura 4), asociadas a foraminiferos eocenos y
otros megafésiles tipicos de la Formacién.

PALEOECOLOGIA

Frenguelli (1933) consideré que las sedimentitas de
Puesto del Museo correspondian a un depésito de playa
marina. De acuerdo con la microfauna, la baja diversidad

(indice o= 4,5), la marcada escasez de plancténicos y la
composicién sistemdtica de los benténicos, dominados
por especies de Lobatula, Polymorphina, Boltovskoyella
y Pararotalia, indican un ambiente marino de plataforma
interna, somero, cercano a la costa. Para este ambiente, es
llamativa la escasez de ostrdcodos de la muestra. Una in-
terpretacion paleoecolégica mdés detallada es de baja con-
fiabilidad, dada la mala preservacién del material y sig-
nos evidentes de transporte y disolucién. La dominancia

Figura 4. Mapa paleogeogrifico de Patagonia para el Eoceno medio-tardio temprano y principales localidades en la cuenca Austral.
1) Afloramientos eocenos marinos mds septentrionales de la cuenca Austral. Calcarenitas con muy abundantes briozoos y conspi-
cuos granos de cuarzo tamafio arena redondeados. Escasos foraminiferos rotalidos mal conservados. Facies de playa (Espesor: 4-5
m). 2) Puesto del Museo. Microcoquinas glauconiticas con abundantes briozoos, microfauna benténica pobremente preservada, muy
escasos foraminiferos plancténicos y escasos radiolarios (15 m). 3) Bajo El Guadal, Estancia San Miguel, Formacién Man Aike. Aso-
mos en el fondo del Bajo de areniscas calcdreas muy glauconiticas, con megafauna dominada por elementos epifaunales: “Ostrea”
groeberi, colonias de briozoos sobre Turritella pagurizadas, y Cubitostrea sp., muy similar a C. ameghinoi. La microfauna asociada
similar a la de la localidad 4. En el préximo Cerro Moro se registran 30 m de espesor. 4) Perforacion SEC-7, Formacién Man Aike.
Areniscas conglomeradicas con una intercalacién limolitica, glauconiticas y con rodados de clastos oscuros silicificados (150 m). La
asociacién de microfésiles, con Cribrorotalia y ausencia de miliélidos y plancténicos, sugiere ambientes estudricos. Los foramini-
feros asignados al género Testacarinata, previamente reconocidos como plancténicos, actualmente se consideran bent6nicos, sobre
la base de estudios isotépicos (cf. Huber, 1994 y com. escrita; Liu et al., 1998). 5) Gran Bajo de San Julidn. Asomos de la Forma-
cion Man Aike, en las cotas mds bajas, brindaron una microfauna pobremente preservada con Boltovskoyella patagonica, sin fora-
miniferos plancténicos. 6) Area de Cerro Castillo, Estancia Man Aike, Formacion Man Aike. Areniscas con frecuentes ostreas y co-
rales (30-40 m). 7) Lago Argentino, Rio Leona, Cerro Fortaleza, Formacién Man Aike. Areniscas con estratificacion entrecruzada
con conspicuos rodados negros, lustrosos, silicificados (110 m). Contiene una fauna de invertebrados con abundantes braquiépodos
y briozoos. 8) Perforacién SC-1, Formacién Man Aike. Calizas, lumachellas con abundantes briozoos, glauconita madura y granos
de cuarzo tamaiio arena redondeados. Areniscas. Contienen una asociacién con Boltovskoyella y en niveles con abundantes miliéli-
dos. Dentro de la porcién santacruceiia de la cuenca Austral, corresponde a la microfauna con mayor cantidad de formas plancténi-
cas que no llegan a superar porcentajes del 6%. 9) Perforacién SC-3. Areniscas y limolitas (240 m). Comprende un definido nivel
con granos de cuarzo tamaifio arena redondeados. Se reconoce una peculiar microfauna carente de plancténicos, en niveles con abun-
dante Cyclammina, una forma que en el hemisferio sur caracteriza ambientes someros asociados a material carbonoso. 10) Perfora-
cién SC-2. La base del tramo eoceno concentra glauconita madura, con cuarzo tamaio arena subredondeado y fosfato nodular (Rig-
gi, 1979), asociado a una microfauna de baja diversidad dominada por Anomalinoides y Cassidulina, relativamente escasos milidli-
dos y aglutinados, y abundantes briozoarios. No se han registrado foraminiferos plancténicos. 11) Area carbonifera de Rio Turbio,
Formacién Rio Turbio. Areniscas y areniscas conglomeradicas (500 m). Contiene asociaciones de muy baja diversidad intercaladas
entre ambientes pardlicos, con frecuente Boltovskoyella y Elphidium. Carece de foraminiferos plancténicos; si bien existen registros
muy escasos de Antarcticella, recientemente este género ha sido considerado como béntico (cf. Huber, 1994 y com. escrita; Liu et
al., 1998). 12) Chile, Formaciones Lena Dura y Tres Brazos. Los foraminiferos aglutinados son relativamente frecuentes, y abun-
dantes radiolarios caracterizan los pisos Moritziano y Clarenciano de Natland ef al. (1974). En la primera Formacién los foramini-
feros plancténicos estdn casi completamente ausentes y en la segunda totalmente ausentes (Herm, 1966). 13) Formacién La Despe-
dida. Limolitas, areniscas (500 m). Los términos inferiores se caracterizan por la relativa abundancia de foraminiferos aglutinados y
plancténicos, y los términos superiores por abundante Cribrorotalia y miliélidos. En general con microfaunas benténicas diversifi-
cadas y contenidos de plancténicos menores al 10%. 14) Formacion Leticia, con una similar distribucion, con relativamente abun-
dantes foraminiferos aglutinados y plancténicos en sus términos inferiores, y niveles con miliélidos, en los superiores. No se reco-
nocen valores mayores al 10% de foraminiferos plancténicos, y éstos son de pequeiio porte (Olivero y Malumidn, en prensa). 15)
Subsuelo de la Isla Grande de Tierra del Fuego (Glauconitico B y Margosa media). Asociaciones de foraminiferos con valores con-
fiables en el nimero de ejemplares, contienen no mds del 10% de foraminiferos plancténicos (cf. Masiuk et al., 1990a,b). La distri-
bucién del contenido de foraminiferos plancténicos sefala dos dreas, una santacruceia en donde pueden diferenciarse dos subareas.
Una, en donde los foraminiferos plancténicos se reconocen en muy escasa proporcion con valores menores al seis por ciento (loca-
lidades 3, 4, 6, 7, 9 y 11 dentro del amplio embahiamiento occidental). La otra subdrea se reconoce en una franja apoyada sobre el
arco de Dungeness (localidades 1, 2, 5, 8, 10) con frecuentes microcoquinas con alto contenido de fragmentos de briozoos, asocia-
das a un nivel de cuarzo redondeado. Las localidades 3, 4, 6 y 7 contienen rodados silicificados oscuros, que por su adyacencia, pue-
den ser considerados originados en el Basalto Posadas. El drea fueguina contiene porcentajes algo mayores de foraminiferos
planctonicos y una microfauna benténica diversificada. La totalidad de la superficie analizada corresponde a un mar somero, con co-
municacion con el mar abierto marcadamente restringida. Los escasos registros planctonicos sugieren vias por el este y el sur de la
cuenca, para el Eoceno medio y tardio temprano. Paleogeographic map of Patagonia for the middle-early late Eocene and main lo-
calities in the Austral Basin. 1) Northernmost marine Eocene outcrops in the Austral Basin. Calcarenites with very abundant bryo-
zoans and conspicuous rounded, sand-sized quartz grains. Scarce and poorly preserved rotaliid foraminifera. Beach facies (thick-
ness: 4-5 m). 2) Puesto del Museo. Glauconitic microcoquinas with abundant bryozoans, poorly preserved benthic microfauna, very
scarce planktonic foraminifera and scarce radiolaria, (15 m). 3) Bajo El Guadal, San Miguel farm, Man Aike Formation. In the bot-
tom of the low, outcrops of very glauconitic, calcareous sandstones, megafauna dominated by epifaunal elements: “Ostrea” groebert,
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102 JL. PANZA, C. NANEZ y N. MALUMIAN

de especies epifaunales y de glauconita madura sugiere la
existencia de fondos firmes, al menos en las proximida-
des, y baja tasa de sedimentacion.

El registro de Altasterella, género restringido a dreas
tropicales, y de abundante Boltovskoyella, es coherente
con las aguas relativamente cdlidas indicadas para el Eo-
ceno medio en la Patagonia austral (Malumidn, 1993).

notablemente el drea conocida cubierta por el mar eoce-
no (cf. Malumidn, 1993). Se encuentran aproximadamen-
te 200 km al norte de los dos registros previos mas sep-
tentrionales de foraminiferos del Eoceno medio-tardio
temprano de la Formacién Man Aike. Uno, en la base de
la sucesién pale6gena del Gran Bajo de San Julidn (N4-
fiez, 1990), y el otro, en la perforacién SEC-7, al sudeste

del lago Cardiel (Malumidn, 1992).

Otro afloramiento previamente asignado a la Forma-
cién Salamanca, situado a aproximadamente 68°00’long.
O y 47° 23’ lat. S, entre las estancias La Angelita y La

PALEOGEOGRAFIA

Los afloramientos de Puesto del Museo aumentan

(Figure 4, cont.) bryozoan colonies over pagurized Turritella, and Cubitostrea sp., very similar to C. ameghinoi. Microfauna resem-
bles that of locality 4. In the nearby Cerro Moro, thickness is 30 m. 4) SEC-7 borehole, Man Aike Formation. Conglomeratic sand-
stones, glauconitic, with rounded, dark, silicified pebbles, and a silty intercalation (150 m). Microfossil assemblage, with
Cribrorotalia and lack of miliolids and planktonic forms, suggests an estuarine environment. Foraminifera assigned to the genus
Testacarinata, previously recognized as planktonic, are now regarded as benthic, based on isotopic studies (cf. Huber, 1994 and writ-
ten comm.; Liu et al., 1998). 5) Gran Bajo de San Julidn. Outcrops of the Man Aike Formation, at the lowermost part of the low.
They yielded a poorly preserved microfossil assemblage with Boltovskoyella patagonica, lacking planktonic forms. 6) Cerro Casti-
llo area, Man Aike farm, Man Aike Formation. Sandstones with frequent oysters and corals (30-40 m). 7) Lago Argentino, Rio Leo-
na, Cerro Fortaleza, Man Aike Formations. Cross-bedded sandstones with conspicuous dark, polished, silicified pebbles (110 m).
Invertebrate megafauna with abundant brachiopods and bryozoans. 8) SC-1 well, Man Aike Formation. Limestones, lumachellas
with abundant bryozoans, mature glauconite and rounded, sand-sized quartz grains. Sandstones. Foraminiferal assemblage contains
Boltovskoyella and in some levels abundant miliolids. It is the assemblage with the highest percentage of planktonic forms in the
Santa Cruz part of the Austral Basin (not higher than 6%). 9) SC-3 well. Sandstones and siltstones (240 m). It includes a definite
horizon with rounded, sand-sized quartz grains. A peculiar microfauna is recognized, in some horizons with abundant Cyclammina,
a form that in the Southern Hemisphere characterizes shallow environments associated with carbonaceous material. It lacks plank-
tonic foraminifera. 10) SC-2 well. The base of the Eocene section concentrates mature glauconite, with subrounded, sand-sized,
quartz grains and nodular phosphate (Riggi, 1979), associated with a low-diversity microfauna dominated by Anomalinoides and
Cassidulina, relatively scarce miliolids and agglutinated forms, without records of planktonic foraminifera, and abundant bryozo-
ans. 11) Rio Turbio coal measures area, Rio Turbio Formation. Sandstones and conglomeratic sandstones (500 m). They yielded very
low diversity assemblages, with frequent Boltovskoyella and Elphidium, interbedded with paralic facies. Planktonic foraminifera
are absent; although there are few records of Antarcticella, this genus has been recently regarded as benthic (cf. Huber, 1994 and
written comm.; Liu et al., 1998). 12) Chile, Leiia Dura and Tres Brazos Formations. Agglutinated foraminifera are relatively fre-
quent; abundant radiolaria characterize the Moritzian and Clarencian Stages of Natland et al. (1974). Planktonic foraminifera are
nearly absent in the first Formation, and completely absent in the second one (Herm, 1966). 13) La Despedida Formation. Siltsto-
nes, sandstones (500 m). Lower section is characterized by relatively abundant agglutinated and planktonic foraminifera, and hig-
her section by abundant Cribrorotalia and miliolids. In general, benthic assemblages are diverse and planktonic content is less than
10%. 14) Leticia Formation. Its microfauna shows a similar distribution, with relatively abundant agglutinated and planktonic fo-
raminifera in its lower part, and horizons with miliolids in the higher part. Percentage of planktonic forms is less than 10%, and
specimens are of small size (Olivero and Malumidn, in press). 15) Subsurface of the Isla Grande de Tierra del Fuego (Glauconitico
B and Margosa media). Foraminiferal assemblages contain no more than 10% of planktonic foraminifera (cf. Masiuk et al.,
1990a,b). Distribution of planktonic foraminifera abundances indicates two areas, one in Santa Cruz Province, and the other in Tie-
rra del Fuego Island. In Santa Cruz Province, two subareas are recognized. One has a very scarce planktonic forms, with percenta-
ges less than 6% (localities 3, 4, 6, 7, 9 and 11, in the wide western embayment). The other subarea is a strip bordering the Dunge-
ness arch (localities 1, 2, 5, 8, 10) with frequent microcoquinas with a high content of bryozoans remains, associated with a horizon
of rounded quartz grains. Localities 3, 4, 6 and 7 contain dark silicified pebbles, which may be derived from the Posadas Basalt, gi-
ven its proximity. The Tierra del Fuego area yielded somewhat higher percentages of planktonic foraminifera and diversified bent-
hic assemblages. The whole area analyzed corresponds to a shallow sea, with very restricted access to the open ocean. The scarce
records of planktonic foraminifera suggest pathways from the east and south of the basin, during the middle and early late Eocene.

LAMINA I. Todos los ejemplares de la localidad Puesto del Museo, muestra BP 70. La barra equivale a 100um. / All the specimens
are from locality Puesto del Museo, sample BP 70. Bars equal 100 um. 1. Lenticulina sp., vista lateral/lateral view (SGN 1873). 2.
Astacolus sp., vista lateral/lateral view (SGN 1874). 3. Polymorphina sp. cf. P. subrhombica Reuss, vista lateral/lateral view (SGN
1875). 4. Discorbis balcombensis Chapman, Parr y Collins, vista umbilical/umbilical view. (SGN 1876). 5-6, 9. Boltovskoyella sp.
5y 9, vista umbilical/umbilical view (SGN 1877 y 1878). 6, vista periférica/ edge view (SGN 1879). 7-8. Altasterella sp. 7, vista um-
bilical/ umbilical view (SGN 1880). 8, vista periférica/edge view (SGN 1881). 10. Baggina? sp., vista umbilical/umbilical view (SGN
1882). 11. Rosalina? sp., vista umbilical/umbilical view (SGN 1883). 12. Glabratella crassa Dorreen?, vista umbilical/umbilical
view (SGN 1884). 13. Bulimina sp., vista lateral/lateral view (SGN 1885). 14-17. Pararotalia sp. 14, vista espiral/spiral view (SGN
1886). 15, vista periférica/edge view (SGN 1887). 16-17, vista umbilical/umbilical view (SGN 1888 y 1889). 18. Nonion? sp., vista
lateral/lateral view (SGN 1890). 19. Lobatula lobatula (Walker y Jacob), vista umbilical/umbilical view (SGN 1891). 20. Gén. y esp.
indet. (de Malumidn, 1991), vista umbilical/umbilical view (SGN 1892).
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Delia, a 55 km al norte de Puesto del Museo, correspon-
derfa también a la transgresin eocena, por similitud 1i-
tolégica con los de Puesto del Museo y por el contenido
de granos de cuarzo tamano arena redondeados (cf. Ma-
lumidn, 1993). Brind6 muy abundantes briozoarios y
muy escasos foraminiferos, ambos grupos mal preserva-
dos. El afloramiento consiste de 4-5 m de areniscas co-

quinoides y coquinas castafias, consolidadas, con estruc-

turas entrecruzadas muy poco visibles; abundante cemen-
to ferruginoso que engloba clastos de cuarzo tamafio are-
na mediana y fragmentos de conchillas de hasta medio
centimetro, con grandes pectinidos mal conservados y es-
casos. Se encuentran por debajo de basaltos mio-plioce-
nos, y por encima de asomos de piroclastitas cretdcicas,
sin contactos visibles. Representaria el afloramiento del
Eoceno medio-superior bajo marino mdas septentrional
dentro de la cuenca Austral.

Este afloramiento y el de Puesto del Museo se encuen-
tran en dreas de sedimentacién creticica y/o daniana de la
cuenca del Golfo San Jorge. Dado que no se conocen sedi-
mentitas del Eoceno marino en la ultima cuenca, tanto en su
parte emergida como en la plataforma (Malumidn y Néfez,
1996), los afloramientos aqui estudiados se consideran co-
rrespondientes a la cuenca Austral (figura 4).

El pronunciado avance del mar durante el Eoceno
medio-tardio temprano hacia el macizo del Deseado des-
de la cuenca Austral, incluso sobre dreas de sedimenta-
cién de la cuenca Golfo San Jorge, y la ausencia de sedi-
mentitas marinas eocenas en la dltima cuenca, sugiere un
cambio de pendiente regional post Daniano-pre Eoceno
medio, que podria atribuirse a la colisiéon de una dorsal
ocednica (cf. Ramos y Kay, 1992).

En la regién septentrional de la cuenca Austral, la Ii-

nea de costa habria estado también determinada por la

distribucion del Basalto Posadas, mayormente de edad
paleocena tardfa-eocena temprana. Sus espesores de has-
ta 40 m habrian sido suficientes para actuar como un re-
lieve positivo y modelar la costa del somero mar eoceno.

COMENTARIOS SISTEMATICOS

La determinacién del material, aun a nivel genérico,
se vio muy dificultada por la pobre preservacién de los
ejemplares, sumado a su general escasez.

El material ilustrado se encuentra depositado en la
coleccién de Micropaleontologia de la Direccién Nacio-
nal del Servicio Geolégico (SGN), nimeros de catdlogo
1873 a 1892.

Altasterella sp.
Lamina I, figuras 7-8

DescripciON: Conchilla trocoespiral, planoconvexa,
lado espiral plano a apenas convexo, lado umbilical fuer-
temente convexo; contorno subcircular suavemente a
bien lobulado; periferia aguda, frecuentemente carenada;
4'2.6 cdmaras en la ultima vuelta, generalmente 5, que
aumentan rdpidamente de tamafo, semilunadas en vista
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espiral; suturas del lado espiral oblicuas y curvadas, ge-
neralmente al ras o sobreelevadas, a veces ligeramente
deprimidas las dos ultimas; suturas del lado umbilical de-
primidas, curvadas; cdmaras suplementarias pequeias,
forman la cispide del lado umbilical, globosas a subtrian-
gulares; ombligo aparentemente profundo y pequefio, li-
mitado por las cdmaras suplementarias; abertura interio-
marginal en forma de arco.

OBSERVACIONES: Altasterella kochi (Pijpers), segin la
ilustracion de Seiglie y Bermiidez (1966), del Eoceno tar-
dio de Cuba, se diferencia principalmente por las cima-
ras suplementarias relativamente mds grandes.

Altasterella sorri (Haque), del Eoceno medio de Pa-
kistdn, segun la ilustracién del holotipo, difiere principal-
mente por el mayor tamafio y nimero de cdmaras: siete,
en vez de generalmente cinco.

MATERIAL: BP 70, 47 ejemplares.

Boltovskoyella sp.
Lémina I, figuras 5-6, 9

DEescripcION: Conchilla trocoespiral, planoconvexa a
desigualmente biconvexa, lado espiral mds alto que el
umbilical; periferia desde aguda con una gruesa banda
imperforada a ampliamente redondeada, generalmente
subaguda; contorno subcircular, entero a levemente lobu-
lado en las ultimas 2-3 cdmaras. Lado espiral convexo,
suturas generalmente al ras o deprimidas entre la tltima
y antedltima cdmaras, en escasos ejemplares sobreeleva-
das; suturas intercamerales oblicuas, curvadas, limbadas.
Lado umbilical generalmente plano o levemente conca-
vo, 5-6 cdmaras en la tltima vuelta, generalmente 5'; ca-
maras suplementarias pequefias, de forma romboidal a
triangular; suturas radiales, apenas curvadas, levemente
deprimidas entre las ultimas cdmaras, las primeras gene-
ralmente al ras; ombligo pequefio, escaso desarrollo de
tubérculos en la regién umbilical. Abertura interiomargi-
nal, en forma de arco, amplia, con labio.

OBSERVACIONES: El género Boltovskoyella presenta la
pared gruesamente perforada en el lado espiral e imper-
forada del lado umbilical. No fue posible observar esta
caracteristica en el material, debido a su pobre preserva-
cién. Boltovskoyella patagonica Malumian y Masiuk, del
Eoceno medio-superior bajo de la cuenca Austral, tiene
una conchilla en general mds c6nica, menor nimero de
cdmaras, generalmente 3'*-4, periferia generalmente ca-
renada, camaras suplementarias ovoides a reniformes, y
mayor desarrollo de tubérculos. Boltovskoyella sp. nov.,
del Daniano de Patagonia septentrional (Néfiez, 1998),
tiene una conchilla en general mds alta y més cilindrica,
lado umbilical generalmente céncavo y con mayor desa-
rrollo de tubérculos, y cdmaras suplementarias de mayor
tamafio.

MATERIAL: BP 70, 109 ejemplares.

Bulimina sp.
Lémina I, figura 13

OBSERVACIONES: El tnico ejemplar encontrado,
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pobremente conservado, difiere de Bulimina fueguina
Malumidn, de la Formacién La Despedida, Eoceno me-
dio-tardio temprano, de Tierra del Fuego, por la conchi-
1la més elongada y mayor tendencia a la uniserialidad. La
aparente presencia de indentaciones en la base de las ulti-
mas cdmaras la acercan al grupo de “Virgulinella”
severini Cafién y Ernst, también registrado en la Forma-
cién La Despedida (Malumidn, 1994).
MATERIAL: BP 70, 1 ejemplar.

Discorbis balcombensis Chapman, Parr y Collins
Lémina I, figura 4

1934. Discorbis balcombensis Chapman, Parr y Collins, ldm. 8,
fig. 10.

OBSERVACIONES: En comparacién con material de la
diatomita Oamaru, del Eoceno superior de Nueva Zelan-
da, el material argentino difiere por la foramina mds ar-
queada y de posicién mds umbilical y la carena roma.

MATERIAL: BP 70, 49 ejemplares.

Elphidium sp.

OBSERVACIONES: El tnico ejemplar encontrado, muy
corroido y recristalizado, se caracteriza por los procesos
numerosos, largos y conspicuos, y periferia bien redon-
deada.

MATERIAL: BP 70, 1 ejemplar.

?Glabratella crassa Dorreen
Lamina I, figura 12

7 1948. Glabratella crassa Dorreen, p. 294, 1am. 39, figura la-d.

OBSERVACIONES: Ejemplares fuertemente recristaliza-
dos, parecen ser coespecificos con Glabratella crassa,
seglin se compar$ con material de la Formacién La Des-
pedida, del Eoceno medio-tardio temprano de Tierra del
Fuego.

MATERIAL: BP 70, 16 ejemplares.

Guttulina problema d’Orbigny
1826. Guttulina problema d’Orbigny, p. 266, no. 14, mod. 61.
MATERIAL: BP 70, 1 ejemplar.

Lobatula lobatula (Walker y Jacob)
Lamina I, figura 19

1798. Nautilus lobatulus Walker y Jacob, p. 642, 1am. 14, fig. 36.
MATERIAL: BP 70, 440 ejemplares.

Nonion? sp.
Lamina I, figura 18

DEescrIpCION: Conchilla relativamente grande, plano-
espiral, involuta, lateralmente comprimida, contorno sub-
circular, entero, periferia subaguda con una gruesa banda
de material imperforado, regién umbilical aplanada, lige-
ramente deprimida en su parte central. Aproximadamen-
te 19 cdmaras en la dltima vuelta. Suturas curvadas, fuer-
temente engrosadas hacia el sector umbilical, sobreelevadas,

forman costillas de material calcareo imperforado. La fo-
ramina es aparentemente una ranura interiomarginal.

OBSERVACIONES: El unico ejemplar encontrado apa-
renta tener poros a ambos lados de las suturas y en la re-
gién umbilical, pero la deficiente conservacién impide
una observacion certera. Por esta razén, se incluye tenta-
tivamente dentro del género Nonion.

MATERIAL: BP 70, 1 ejemplar.

Polymorphina sp. cf. P. subrhombica Reuss
Lémina I, figura 3

cf. 1862. Polymorphina subrhombica Reuss, vol. 44, pt. 1, p.
339, lam. 7, fig. 3.

OBSERVACIONES: Los numerosos ejemplares tienen la
periferia més redondeada y el contorno més ovalado, en
comparacién con los ejemplares ilustrados por Cushman
y Ozawa (1930). Polymorphina subrhombica fue ilustra-
da para el Daniano de Patagonia septentrional (Bertels,
1964; Malumién, 1970).

MaTtEeRIAL: BP 70, 183 ejemplares.

Rosalina? sp.
Lamina I, figura 11

OBSERVACIONES: Se registraron dos ejemplares. En
particular, el ilustrado presenta gruesos poros que otorgan
a la pared un aspecto fuertemente cancelado, especial-
mente visible en vista espiral. Suturas del lado espiral so-
breelevadas.

MATERIAL: BP 70, 2 ejemplares.

Género y especie indeterminados (de Malumidn, 1991)
Lamina I, figura 20

1991. Género y especie indeterminados. Malumidn, p. 362, lam.
V, figs. 11-12.

OBSERVACIONES: Los ejemplares de Puesto del Museo
se diferencian de los de la Formacién La Despedida,
Eoceno de Tierra del Fuego, por tener mayor niimero de
vueltas (11/2-2 en vez de 1), ombligo menos deprimido y
el menor crecimiento en altura de las cdmaras.
MATERIAL: BP 70, 9 ejemplares.

CONCLUSIONES

Los afloramientos de Puesto del Museo, previamente
asignados al “Salamanquense” y al “Patagoniense”, brin-
daron una microfauna pobremente preservada, cuya edad
se considera eocena media a tardfa. La asociacién de fo-
raminiferos presenta una composicién bastante peculiar,
con especies no reconocidas previamente en el paifs. La
mayor similitud, aunque poco marcada, se encuentra con
la asociacion de la Formacién La Despedida, del Eoceno
medio-superior bajo de Tierra del Fuego.

El registro del género Altasterella y la abundancia de
Boltovskoyella es coherente con las condiciones climti-
cas paratropicales sefialadas para el Eoceno medio de
Patagonia.
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El registro de esta microfauna extiende considerable-
mente hacia el norte la cobertura de la transgresién del
Eoceno medio-tardio temprano en la cuenca Austral.
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