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Registros polinicos de la transicién Glacial-Post-glacial en
el Parque Nacional Nahuel Huapi, noroeste de Patagonia,
Argentina

Maria Marta BIANCHI!

Abstract. POLLEN RECORDS IN THE GLACIAL-POST-GLACIAL TRANSITION IN THE PARQUE NACIONAL NAHUEL
HuaP1, NORTHEAST PATAGONIA, ARGENTINA. The pollen analysis of cores from Lake Mascardi, Lake El Trébol
and Mallin Aguado contributed to paleoenvironmental studies in the area of Nahuel Huapi since 15,000
BP. In Lake Mascardi, the major pollen trends of Late Glacial-Holocene Transition phases show a low
pollen content from ca. 15,000-13,000 BP. An increase in Nothafagus and a decrease in non-arboreal is
observed from 13,000-11,400 BP. A reversal of this trend and an increase in Podocarpus, Misodendrum and
Isoetes is registered from 11,400-10,200 BP, while an increase in Nothofagus is shown from 10,200-8,000 BP.
In Lake El Trébol, non-arboreal pollen dominates before 13,000 BP. An increase in Nothofagus and the
presence of rain forest indicators is registered afterwards. The highest values of arboreal pollen are shown
after 11,000 BP. In Mallin Aguado, the pollen record indicates the prevalence of Cyperaceae, Poaceae and
Pernettya/Gaultheria from 14,600-14,100 BP; the highest values of Poaceae and Asteracea from 14,100-12,400
BP; an increase and decrease of Nothofagus from 12,400-10,200 BP and the recover of Nothofagus from
10,200-8,000 BP. In conclusion, post-glacial records at the East of Nahuel Huapi began after 15,000 BP with
open vegetation. Post-glacial records at western localities show open forest since 13,900 BP. The
comparison of these results with pollen records from the Lake Region, Chile, suggest that the
recolonization of post-glacial forest was fast and to some extent- synchronous East and West of the Andes.
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Introduccion

De acuerdo con Hinojosa y Villagran (1997), los
bosques actuales del extremo sur de Sudamérica son
el resultado de procesos paleobotanicos, geoldgicos
y climaticos que tuvieron lugar durante el Terciario y
el Cuaternario: 1- El reemplazo de paleofloras du-
rante el Paleégeno. 2- La creacién del gradiente cli-
matico Oeste-Este, como consecuencia del levanta-
miento final del macizo de los Andes durante el Plio-
Pleistoceno. 3- El empobrecimiento y aislamiento de
las comunidades vegetales como consecuencia de las
glaciaciones durante el Cuaternario. Estos procesos
han delineado caracteristicas ambientales y ecolégi-
cas particulares en el area del Parque Nacional Na-
huel Huapi, al noroeste de Patagonia, por lo que és-
ta ha resultado particularmente valiosa en dar res-
puesta a interrogantes paleoambientales y paleocli-
maticos (Valencio et al., 1982, 1984; Markgraf, 1983,
1984). Mas recientemente, estudios multi e interdisci-
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plinarios que incluyeron registros paleomagnéticos,
paleolimnolégicos y palinolégicos de secuencias la-
custres datadas con radiocarbono, permitieron la
identificacién de transformaciones ambientales que
tuvieron lugar en el 4rea como consecuencia del cam-
bio climatico durante la transicién Glacial- Post gla-
cial y el Holoceno (Ariztegui, et al., 1997, Bianchi et
al.,, 1997, del Valle et al., 1996, Sinito y Nufez, en
prensa). El presente trabajo pretende brindar un nue-
vo aporte a esta problematica.

Localidades estudiadas

Lago Mascardi (41° 20°S - 71°30°W, 798 m s. n. m,
figura 1). Es un lago proglacial cuyos sedimentos re-
flejan variaciones en la actividad del glaciar Manso
del Cerro Tronador, en relacién con la actividad de
los vientos Oeste (Ariztegui et al., 1997). La parte su-
perior de un testigo obtenido en el extremo sur del
lago, estd compuesta de materiales siliciclasticos,
contenido variable de musgos subacuéticos y nume-
rosos niveles de tefra. Hacia el extremo inferior del
testigo, un cambio de color es acompafiado por el
desarrollo de laminacién.
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Figura 1. Mapa de localizacién del Parque Nacional Nahuel Hua-
pi indicando los sitios de muestreo./Location map indicating the
sampling sites.

Lago El Trébol (41°S - 71°W, 750 m s. n. m, figura
1). Es un lago oligotréfico somero, alimentado por
aguas subterraneas. La estratigrafia sedimentaria
descripta sobre un testigo de 1.100 cm presenta dos
secciones claramente definidas. Una seccién superior
(0 - 614 cm) de sedimentos orgénicos con niveles de
ceniza volcanica, y otra inferior, (614 - 1100 cm) de
material siliciclastico con trazas de laminacién hacia
la base.

Mallin Aguado (40° 00 S 71° 29°'W, 758 m s.n.m.
figura 1). Es una pradera higréfila (mallin) situada
en un valle glacial sobre la costa del Brazo Huemul
del lago Nahuel Huapi. El testigo sedimentario alli
obtenido, de 1.460 cm de longitud, presenta una sec-
cién superior (0-1.315 cm) de material turboso y una
seccidn inferior, de 1.315 a 1.460 cm, de sedimento si-
liciclastico, carente de material palinolégico.

Material y métodos

Se realiz6 un muestreo regular de los perfiles, ca-
da 5 cm, procesando de 5 a 10 gramos de sedimento
por cada muestra. La concentracién polinica se vio
afectada por la presencia de niveles de ceniza volca-
nica, dando origen a niveles estériles en los testigos
de El Trébol y Mallin Aguado. Se siguieron técnicas
standard en el procesamiento (Gray, 1965). Los granos
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de Nothofagus fueron clasificados adoptando la termi-
nologia de Heusser (1971). El anélisis estadistico de
los datos se realiz6 con el programa TILIA 1.12. La
zonacién de los perfiles de Lago El Trébol y Mallin
Aguado se realiz6 mediante Analisis Cluster, apli-
cando el programa CONISS (Grimm, 1987), conser-
vando el orden estratigrafico de las muestras y utili-
zando distancia Euclidiana como medida de clasifi-
cacién. Todas las variables polinicas con valores > 2%
de la suma de polen total fueron incluidas en el ana-
lisis. En Lago Mascardi la zonacién se realiz6 en base
a las tendencias de indicadores tales como el tamafio
de grano, el indice de hidrégeno y la concentracién
polinica de los sedimentos (Ariztegui et al., 1997).
Los diagramas polinicos se realizaron con TILIA
GRAPH 1.18 y 1.25.

Las dataciones radiocarbénicas fueron realizadas
por el método de espectrometria de masa (AMS) en
el Laboratorio de “C del Instituto Politécnico Federal
de Zurich.

Discusion

En el Lago Mascardi las tendencias polinicas re-
gistradas en las cuatro fases ambientales descriptas
por Ariztegui et al., 1997 para la transicién Glacial -
Post-Glacial muestran: enla Fase 1 (ca 15.000- 13.000
AP) que los indicadores de bosque (Nothofagus, Cu-
pressaceae, Misodendrum) de estepa y/o andinos (Po-
aceae, Asteraceae, y Pernettya/Gaultheria) presentan
valores comparables.

Entre los 13.000 AP y los ca 11.400 AP (fase 2), los va-
lores de los indicadores polinicos montanos y de este-
pa decrecen a la vez que se registra un incremento en
el dominante arbéreo, sugiriendo condiciones maés
templadas. En la fase 3 (10.200 - 11.400 AP) se observan
incrementos en Poaceae y Misodendrum e Isoetes, sugi-
riendo, con otros indicadores, un periodo de inversién
climética (Ariztegui et al.,, 1997). En el intervalo entre
los 10.200 AP y los 8.000 AP (fase 4), se registraron fluc-
tuaciones de Nothofagus, aumento de Cupressaceae y
disminucién de Pernettya/Gaultheria (figura 2).

En el lago El Trébol, tres zonas polinicas fueron
identificadas para la transicion Glacial - Post Glacial.
La zona TRE 1 esté representada por el conjunto po-
linico de la base del perfil en la cual el polen no
arbéreo es dominante, con maximos valores para Po-
aceae, Asteraceae y Pernettya/Gaultheria, lo que su-
giere ecosistemas abiertos similares a los descriptos
en Lago Mascardi y Mallin Aguado para los inicios
de la transicién Glacial - Post Glacial. En TRE 2 se ob-
serva un incremento en el polen de Nothofagus, apa-
rece Misodendrum, su parasito acompanante, y se re-
gistran indicadores de bosque lluvioso (Myrtaceae,
Drimys, Podocarpus). Estas caracteristicas indican el
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Figura 2. Diagrama polinico porcentual de Lago Mascardi. S6lo los taxa mencionados en el texto./ Percentage pollen diagram of Lake Mas-

cardi. Selected types mentioned in the text only.

establecimiento de un bosque himedo. En TRE 3,
Nothofagus alcanza valores maximos a la vez que Cu-
pressaceae y el polen no arbéreo registran valores mi-
nimos (figura 3). '

En Mallin Aguado elementos de vegetaciéon andi-
na, de estepa o ambas, con presencia de Nothofagus y
el desarrollo del mallin se indican en MA 1 (14.600 -
14.100 AP). Incrementos en Asteraceae, Apiaceae y
Solanaceae, y disminucién de Cupressaceae se obser-
van en MA 2 (14.100 - 12.400 BP). Los incrementos de
Nothofagus y Asteraceae, y la aparicién de Misoden-
drum en MA 3 (12.400 - 10.200 AP), junto con las fluc-
tuaciones de Nothofagus, la presencia de Podocarpus y
disminucién de elementos andinos en MA 4 (12.400 -
8.000 AP) sugieren el establecimiento y posteriores
fluctuaciones en la comunidad de bosque (figura 4).

Conclusiones

Los registros polinicos del Parque Nacional Na-
huel Huapi indican que comunidades de vegetacién
abierta eran dominantes en el Noroeste de Patagonia

durante la transicién Glacial - Post Glacial, a partir de
los ca. 15.000 AP.

En el centro y sudoeste del parque, bosquetes ais-
lados de Nothofagus son reemplazados por el bosque
lluvioso a partir de los 13.000 A.P. (Bianchi et al., en
prensa). No obstante una fase de inestabilidad y de-
terioro climatico es identificada en Lago Mascardi
para el periodo (10.200 - 11.500 AP) (Ariztegui et al.,
1997).

En Mallin Aguado, comunidades de estepa con
elementos montanos y praderas higroéfilas caracteri-
zan las primeras fases de la transicién (Bianchi, 1996).
Repetidas fluctuaciones de la vegetacion y la presen-
cia de carbon vegetal en el registro sedimentario
(Markgraf y Anderson, 1994) proponen al fuego co-
mo regulador de la dindmica de los ecosistemas del
este del parque (bosque mixto, matorral y estepa)
desde tiempos pre-holocenos.

La comparacién de estas tendencias con registros
polinicos obtenidos previamente en el area de estu-
dio y en la Regién de Los Lagos e isla de Chiloé, su-
giere que los cambios de vegetacion a los 41° Sur pa-
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Figura 3. Diagrama polinico porcentual de Lago El Trébol. S6lo los taxa mencionados en el texto./Percentage pollen diagram of Lake EI Tré-

bol. Selected types mentioned in the text only

ra la transicién Glacial - Post-Glacial fueron similares
y sincrénicos. En Lago Morenito un ambiente de es-
tepa con remanentes de bosque de Nothofagus-Austro-
cedrus es propuesto para el Pleistoceno tardio (Mark-
graf, 1984). En Mallin Book el polen no arbéreo pre-
domina en los registros polinicos anteriores a los
13.000 AP (Markgraf, 1983) y la rapida expansién del
bosque de Nothofagus es observada en ambos regis-
tros a partir de los 13.000 AP (Markgraf, 1983, 1984).

El reemplazo de comunidades de bosque abierto
(Nothofagus, gramineas, compuestas, Ericaceas) por
un bosque denso de Nothofagus, con elementos criéfi-
los (Podocarpus) se observa a partir de los 13.900 BP
en la cuenca del Lago Mascardi y en Lago Trébol. Es-
ta situacién es similar y hasta cierto punto sincrénica
con las tendencias registradas en la Regién de Los La-
gos, donde una rapida colonizacién del bosque
Nordpatagoénico- Subantértico (Nothofagus y conife-
ras) es seguida al colapso de los glaciares pedemon-
tanos durante el Tardiglacial (14.000 - 10.000 AP (Hi-
nojosa y Villagran, 1997; Lowell et al., 1995).

La rapida y sincrénica transformacién de los am-
bientes cordilleranos durante la transicion Glacial -
Post Glacial permite plantear hipétesis sobre la reco-
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lonizacion del bosque a partir de pequeias poblacio-
nes locales, las cuales habrian permanecido en valles
protegidos durante el ultimo periodo glacial (Mark-
graf et al., 1995; Bianchi, 1997). Estudios comparati-
vos en transectas Oeste - Este de sitios en cordillera,
se hacen necesarios para poner a prueba esta hipéte-
sis.

Agradecimientos

A Antonio Roca Salvo y Victoria Amos por su co-
laboracién en la preparacién de las muestras polini-
cas y del material grafico respectivamente. Al Institu-
to Antartico Argentino por su apoyo técnico e instru-
mental en la extraccién de los testigos de lago El Tré-
bol y Mallin Aguado. Al Laboratorio de Limnogeolo-
gia del Instituto Politécnico Federal de Zurich y en
particular a Daniel Ariztegui, por la extraccion del
testigo de lago Mascardi, por facilitar las dataciones
radiocarbdnicas y por su permanente apoyo meto-
dolégico. A Mirta Quatrocchio y Vera Markgraf por
la lectura critica del manuscrito. Al PROGEBA por
hacer posible la realizacién de éste y otros estudios
paleoambientales en Patagonia.



6661 ‘9 [eradsg ugwedNqnd V'V

Mallin Aguado : RS
g & \\Qp
N 3
560@ QQ S > Q’>{§ ‘DQ'Q:G
N O & P ) W & o
é&eo @Q@ &&Qg?% \&\% e Q&g& @ & (bgq,lb q&@
& ’{?Qb S o‘b& & S Q‘Z’&
S WY PRY ] W W e ) Jone
e ] ikt — ks i
8000‘ - ] [T = et o) PRSI TRA
8500_ LA UB TS ] i e e T AR T
G B RN RN, MR XTSRS TR a TN R
900() | P——— P — n MA 4
9500‘1 e . E R B SNSRI E ST 5 l_ ] :
T Rl v ] TSRS AT L AT LI € s - - R YO VIR TPy TR S SRR
10000_ e s L L - L __ V" - et N N B T B S TR
10160 + 80 = o — ‘ sy - e— —
_}_—; 10500 | e— ] o ] » WL
172}
Q:) IR ST R W R AT e | g I TS
5 £ 11000
—y " FRBRS AL p i A OO P IRRRTRG T Ll - EATRY TR
o © femmmmnmemame . [ 9 ~ e MA 3
~ — 115004
~ (<5}
< "3 m— L = e B e y e
= < 12000
{)
"U L L8 P ESE TITII RTE F RRASE AT YA - SRR T R RIS RS AT Y
o 12500 jm = R— —
e}
m amnss - e
13000 e b ]
——— e T 1 ] — R R MA 2
135004 ™ — p— SRS — e
Yo = =
13850 + 100 14000
- b e— e o - e
— 130| 14500 fum B I - b - MA 1
T T T T T 1 1 T I 1 L | S N R R T T T T 2 4 T 3 4
: 20 40 60 20 20 40 60 80 ' 20 40 20020 40 20 40 60 80
15000
pocentajes
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