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Icnofauna de ritmitos do topo da Formacdo Mafra (Permo-
Carbonifero da Bacia do Parana) em Rio Negro, Estado do
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Abstract. ICHNOFAUNA FROM RHYTHMITES AT THE TOP OF THE MAFRA FORMATION (PERMIAN-CARBONIFEROUS OF
THE PARANA BasIN) IN Rio NEGRO, PARANA STATE (PR), BrRaziL. The first occurrence of trace fossils from
rhythmites at the top of the Mafra Formation (the middle unit of the Itararé Group, Parana Basin, south-
ern Brazil) is recorded at the Rio Negro quarry (Rio Negro, Parana State). The assemblage consists of
arthropod intrastratal trails and trackways, and is similar to those documented in the Rio do Sul
Formation (top of the Itararé Group) by previous authors. The assemblage includes: Cruziana, Diplichnites,
Diplopodichnus and Protichnites. Diplichnites is dominant commonly forming monospecific suites. The Rio
Negro quarry succession consists of tabular, rhythmic deposits of parallel-laminated mudstones and silt-
stones, forming thickening and shallowing upward cycles. Mudstones, diamictites and sandstones over-
lie the rhythmites. Integrated ichnologic and sedimentologic analysis of these deposits suggests deposi-
tion in mud flats associated to marginal marine environments. The trace fossil assemblage resembles those
recorded in modern backshore dunes and interdunes and non marine environments, being equivalent to
others assigned to backshore, alluvial plains and lacustrine margins in Paleozoic rocks. However, no ar-
chetypical ichnofacies could be recognized.

Resumo. Registra-se, na pedreira da Prefeitura de Rio Negro (PR, sul do Brasil), a ocorréncia de tracos fos-
seis em ritmitos do topo da Formacdo Mafra (Grupo ltararé, Bacia do Parand). A assembléia é composta
por trilhas de deslocamento e pistas intraestratais de artrépodes, sendo similar a outras previamente des-
critas para a Formagdo Rio do Sul, sobrejacente. A icnoassembléia contém Cruziana, Diplichnites,
Diplopodichnus e Protichnites, com dominancia de Diplichnites, em geral formando suites monoespecificas.
A sucessdo sedimentar exposta na pedreira de Rio Negro consiste de depdsitos ritmicos, tabulares, for-
mados por pares milimétricos a centimétricos de siltitos com laminacdo plano-paralela e argilitos macicos,
formando ciclos de arrasamento estratocrescentes. Argilitos laminados, diamictitos e arenitos sobrepdem-
se aos ritmitos. A analise integrada da icnologia e da sedimentologia dos depésitos sugere deposicdo em
planicies lamosas associadas a ambientes marginais marinhos. A icnoassembléia é semelhante aquelas
registradas em depositos de dunas e interdunas em praias modernas e em depdsitos ndo marinhos, sendo
equivalente a outras registradas em depositos de backshore, planicies aluviais e margens lacustres, em de-
positos paleozobicos. Contudo, ndo foi possivel relaciona-la a qualquer das icnofacies arquetipicas con-
hecidas.
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Introducéo

O estudo de tracgos fdsseis, integrado a analise
sedimentoldgica, tem permitido efetuar importantes
consideracgfes relacionadas aos parametros ambien-
tais que dominam a arquitetura das sequéncias de-
posicionais (Frey e Pemberton, 1984). Os ambientes
glaciais, por serem complexos, sdo especiais no que
diz respeito a seus padrdes deposicionais. As assem-
bléias de tracos fésseis de depositos glaciais tém evi-
denciado caracteristicas muito especificas, geral-
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mente apresentando baixa icnodiversidade e do-
minancia de poucos ou de um Unico icnogénero.

A icnofauna aqui discutida pertence a uma pe-
dreira do municipio de Rio Negro (Estado do
Parand), na fronteira entre os estados do Parana e
Santa Catarina, cujas rochas correspondem ao topo
da Formacao Mafra (Grupo ltararé). A analise pre-
liminar das estruturas biogénicas foi realizada no
proprio afloramento e o refinamento icnotaxondmico
teve por base a descricdo de amostras coletadas es-
pecificamente para esse fim.

Contexto geolégico regional

O final do Carbonifero e inicio do Permiano foi
marcado, no Gondwana, por uma extensiva
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo. A, Mapa de localizacdo dos estados do Parana e Santa Catarina na América do Sul, com
a area de estudo demarcada, e mapa de localizagdo do afloramento estudado (detalhe); B, Coluna estratigrafica dos estados do Parana e
Santa Catarina a partir de Schneider et al. (1974), com a unidade estudada destacada em cinza. / Location map of the Rio Negro quarry. A,
location map of the states of Parand and Santa Catarina, South America, and Rio Negro quarry (detail); B, Litho and chronostratigraphic chart for
the states of Parana and Santa Catarina (modified from Schneider et al., 1974) showing the studied formation in grey.

glaciacdo, que abrangeu, praticamente, todas as ter-
ras posicionadas em paleolatitudes maiores que 35° S
(sul da América do Sul, da Africa, Antartica,
Austrélia e India). Os sedimentos permo-carbonife-
ros associados a esse importante evento de glaciacio
global tém sido alvo de diversos trabalhos, desde o
fim do século XIX. No Brasil, o primeiro trabalho a
relatar a existéncia destes sedimentos foi o de White
(1908), na Bacia do Paran4, o qual citou, inclusive, a
cidade de Rio Negro (Parand).

Desde entdo, diversos trabalhos foram realizados
buscando uma melhor compreensao das caracteristi-
cas deposicionais destes sedimentos e de seu signifi-
cado na evolugéo da Bacia do Parana (Mendes, 1962;
Rocha-Campos, 1963; Loczy, 1964; Frakes e Crowell,
1969; Rocha-Campos et al., 1969; Schneider et al.,
1974; Soares et al., 1977; Gravenor e Rocha-Campos,
1983; Lopes et al., 1986; Gama Junior et al., 1992).

Os depésitos glaciais da porcao brasileira da Bacia
do Parana foram descritos, nomeados e reunidos por
Schneider et al. (1974) no Grupo Itararé, que com-
preende, na regido sul do Brasil, as formag6es Campo
do Tenente, Mafra e Rio do Sul (figura 1).

A Formacdo Campo do Tenente é constituida por
depositos lacustres, gerados em ambientes altamente
oxidantes e sob influéncia glacial direta, representa-
dos por argilitos castanho avermelhados com clastos
pingados e, secundariamente, por ritmitos e diamic-
titos de matriz arenosa e mesma coloragdo. A
Formacdo Mafra é dominada por arenitos finos a mé-
dios amarelados compondo uma complexa associ-
acdo de facies, indicadoras de ambiente com carac-
teristicas fluviais, na base, e marinhas, na sua porcéao
média e superior, ainda sob influéncia de clima
glacial. Ritmitos siltico-argilosos (entre eles o aflo-
ramento aqui analisado) e diamictitos aparecem su-
bordinados aos arenitos, no topo da sucessdo. A
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Formacgdo Rio do Sul, que encerra o ciclo deposi-
cional Itararé na Bacia do Parana, é composta por de-
positos essencialmente marinhos, localmente eviden-
ciando a influéncia de marés, caracterizados por uma
sucessdo de folhelhos cinza escuros e pretos, ritmitos
finamente laminados, diamictitos de matriz siltico-
argilosa e arenitos finos (Schneider et al., 1974).

Sedimentologia

Os tragos fosseis documentados na pedreira da
Prefeitura de Rio Negro estdo contidos em ritmitos
siltico-argilosos (figura 2), compostos por delgadas
laminas ou camadas centimétricas de silte, de geome-
tria tabular, gradando para laminas de argila no
topo, formando sucessivos pares de silte-argila.
Tanto a porcéo silte quanto a porcéo argila de cada
par pode conter clastos caidos, em tamanhos que
variam desde granulo até cerca de 20 cm de diametro
(matacéo de granito). O ritmito siltico-argiloso icno-
fossilifero é sobreposto por um argilito laminado ver-
melho, com 18 m de espessura, onde ndo foram ob-
servados tracos fésseis. No topo do afloramento, em
contato erosivo com o argilito vermelho, ocorre um
nivel de diamictito de matriz siltica, com clastos dis-
persos, com cerca de 10 m de espessura. Sobre o di-
amictito, arenitos amarelados, muito finos a finos,
com laminac¢do ondulada truncada (hummocky cross-
stratification), se intercalam a arenitos médios, quart-
z0so0s, bem selecionados, apresentando estratificacdo
cruzada acanalada de pequeno a grande porte
(trough cross-stratification) e laminacgdo cruzada caval-
gante (climbing-ripple lamination).

A sucessdo de facies de ritmitos siltico-argilosos
pode ser subdividida em trés grandes pacotes, de
acordo com a espessura das laminas de silte e de argi-
la de cada par e com a assembléia icnofossilifera pre-
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sente. Cada um destes pacotes contém ciclos grano e
estratocrescentes, com espessuras entre 0,5 e 3 m. Da
base para o topo da pedreira, podem ser diferencia-
dos: (i) 2,5 m de ritmitos onde as laminas de silte e de
argila apresentam espessura média de 0,8 mm, po-
dendo, em alguns ritmos, a quantidade de silte chegar
a ser menor que a de argila. Neste pacote, 0 ic-
nogénero Diplichnites € comumente observado, com
indice de bioturbacdo horizontal entre 1 e 2 (Miller e
Smail, 1993); (ii) 6 m de ritmitos em que a espessura
média das laminas de silte e de argila de pode chegar
a 3 mm e onde ndo ha registro de tragos fosseis; e (iii)
14,5 m de ritmitos onde a quantidade de silte pode ser
até dez vezes maior que a de argila, com espessuras
médias de 10 mm para 1 mm, apresentando uma ic-
nofauna dominada pelo icnogénero Diplopodichnus,
com Diplichnites, Cruziana e Protichnites subordinados
e indice de bioturbacédo entre 4 e 5.

A sucessdo sedimentar da pedreira de Rio Negro
reflete deposicdo em ambiente marginal marinho,
transgressivo. A sedimentacao inicial se da em plani-
cies marginais, representadas pela associacdo de fa-
cies de ritmitos siltico-argilosos, em ambiente sub-
aquatico muito raso, que posteriormente é inundado
(argilitos vermelhos e diamictitos), dando lugar a
depositos transgressivos de shoreface, caracterizados
pelos arenitos, cujas estratificacdes foram geradas
pela acdo de onda e de correntes de maré.

Registros icnofossiliferos do Grupo Itararé

Apesar da profuséo de trabalhos versando sobre
as rochas glaciais da Bacia do Parana, pouco se es-
creveu sobre a icnofauna destes depdsitos. O
primeiro registro coube a Maury (1927), que reco-
nheceu, em uma “arddsia quase preta” de Anitapolis
(SC), trilhas que a autora descreveu como “rastros
franjados que parecem ter sido produzidos por
anelideos ou por formas a ele correlacionadas, como
se rastejassem por cima da argila fina...”. Ap0s
Maury (1927), Rocha-Campos (1967) fez mencédo a
presenca de icnofdsseis em ritmitos do Grupo ltararé,
em Sdo Paulo, atribuidos ao intervalo médio da
Formacdo Rio do Sul, estudados preliminarmente
por Glaessner (1957) e, posteriormente, por
Fernandes et al. (1987), que reconheceram ali a ocor-
réncia dos icnogéneros Isopodichnus e Diplichnites.
Marques-Toigo etal. (1989) promoveram uma analise
integrada da palinologia e da paleoicnologia da
Formacao Rio do Sul (topo do Grupo ltararé), regis-
trando a presenca dos icnogéneros Umfolozia,
Isopodichnus, Kouphichnium, Gordia e Gyrochorte, além
de estruturas de repouso e de escape.

Estudos que visam a utilizacdo da icnofauna na
analise estratigrafica dos dep0sitos da Formagcéo Rio
do Sul aflorantes proximos a Trombudo Central (SC)
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Figura 2. Perfil esquematico do afloramento da Pedreira da
Prefeitura de Rio Negro. /7 Generalized graphic log of the Rio Negro
quarry section.

foram efetuados por Nogueira e Netto (2001), que re-
conheceram a presenga dos icnogéneros Umfolozia,
Diplopodichnus, Diplichnites, Helminthoidichnites,
Neonereites, ?Hormosiroidea, Cruziana, Rusophycus e
Gluckstadtella.

Icnologia sistematica

As amostras coletadas na pedreira de Rio Negro
fazem parte do acervo do Centro Paleontolégico de
Mafra (SC), catalogadas com o prefixo CP. A partir
das diagnoses originais constantes em Hantzschel
(1975) e em estudos de revisdo, quatro icnogéneros
foram reconhecidos na pedreira, dentre eles
Cruziana, Diplichnites, Diplopodichnus e Protichnites,
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com uma grande dominancia do
Diplichnites em relagdo aos demais.

icnogénero

Icnogénero Cruziana d’Orbigny, 1842
Cruziana isp.
Figura 3.A

Descricdo. Pista intraestratal bilobada, com sulco
mediano bem marcado e finas estrias dispostas obli-
guamente em relagdo ao sulco mediano, arranjados
com um padrdo de chevron. Largura de 0,5 cm.
Preservada em hiporrelevo positivo.

Material. Dois espécimens das amostras CP/P 13 e
24,

Discusséo. O icnogénero Cruziana corresponde a pis-
tas intraestratais, superficiais a relativamente profun-
das, geralmente interpretadas como estruturas de lo-
comocdo por acdo sincronizada de multiplos
apéndices, ou de locomo¢do combinada a alimen-
tacdo (Crimes, 1970; Seilacher, 1955, 1970). Embora
seja atribuido a atividade de trilobitomorfos
(Hantzschel, 1975) e considerado como indicativo de
ambientes marinhos, alguns autores o citam como
componente de icnofaunas ndo marinhas paleozéicas
e pos-paleozéicas (Bromley e Asgaard, 1979;
Gradzinski e Uchman, 1994; MacNaughton e
Pickerill, 1995; Zhang et al., 1998). Da mesma forma,
escavacOGes bilobadas estriadas atribuidas a
Isopodichnus (sinbnimo janior de Cruziana
/Rusophycus) tém sido reportadas para depdsitos
continentais paleozoicos e pés-paleozéicos, e inter-
pretadas como atividade de deslocamento de
crustaceos notostraceos, sincarideos e pericarideos, e
de miriapodes (Savage, 1971; Bromley e Asgaard,
1979; Anderson, 1981; Pollard, 1985; Guerra-Sommer
et al., 1985; Fernandes et al., 1987; Dias-Fabricio e
Guerra-Sommer, 1989; Marques-Toigo et al., 1989;
Acefiolaza e Buatois, 1993).

Icnogénero Diplichnites Dawson, 1873
Diplichnites gouldi (Gevers, in Gevers et al., 1971)
Figuras 3.B,Ce D

Descrigdo. Trilhas simples e bisseriadas, consistindo
de duas fileiras de impressGes que apresentam
grande variabilidade preservacional. As impressdes
sdo retilineas ou elipsdides, orientadas obliguamente
ao eixo da trilha. Preservadas em hiporrelevo positi-
Vo e em epirrelevo negativo. A trilha apresenta
largura externa de 5 mm.

Material. 28 espécimens das amostras CP/P 12 a 16,
21a, 24, 25, 27, 39, além de muitos espécimens obser-
vados no afloramento.

Discusséo. Embora o icnogénero Diplichnites ndo te-
nha sido originalmente considerado por Dawson
(1873) como consequéncia do deslocamento de trilo-
bitas, Seilacher (1955), Gevers et al. (1971) e
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Mangano et al. (2001) o assumem como tal. Para
Buatois et al., (1998a), o modo de locomocéo inferi-
do pela icnoespécie D. gouldi, documentada em de-
positos transicionais de ambiente fluvial a estuari-
no, no Carbonifero do Kansas, & mais sugestivo de
deslocamento de miriapodos. O tipo de preservagao
de Diplichnites pode refletir processos tafondmicos e
padrdes comportamentais. De acordo com Gevers et
al. (1971), D. gouldi e Diplopodichnus apresentam
diferencas morfolégicas sutis, o que dificulta o re-
conhecimento de um ou de outro icnogénero.
Buatois et al. (1998a) consideraram a existéncia de
uma transicdo morfoldgica entre Diplichnites e
Diplopodichnus, incluindo os exemplares de D. goul-
di descritos por Gevers et al. (1971) que apresen-
tavam sulcos no icnogénero Diplopodichnus, enquan-
to aqueles sem sulcos foram considerados como
Diplichnites. Experimentos realizados por Johnson et
al. (1994) com o Oniscus asellus (pequeno inseto que
habita troncos e solos Umidos) mostraram que 0s
sulcos (atribuidos ao icnogénero Diplopodichnus) sdo
produzidos em substratos imidos, e as trilhas sem
sulcos (Diplichnites) se formam em substrato mais
seco. A preservacdo destas trilhas em sedimento
Uumido e firme também foi registrada no Siluriano
de Newfoundland por Wright et al. (1995), e no
Permo-Carbonifero brasileiro por Nogueira e Netto
(2001). D. gouldi tem sido registrado em facies tran-
sicionais lacustres a subaéreas do Ordoviciano da
Inglaterra (Johnson et al., 1994), e em facies fluviais
do Siluriano da Australia (Trewin e McNamara,
1995). Espécimens do Permiano de New Mexico
foram encontradas em dep0ésitos de planicie de
maré, transicionais entre argilitos marinhos e sedi-
mentos continentais (Braddy, 1995). Esta icnoespé-
cie parece distribuir-se desde ambientes transi-
cionais marinhos até ndo marinhos, bem como de
ambientes subaquaticos de agua doce até os ter-
restres (Buatois et al., 1998a). Em relacdo a pedreira
de Rio Negro, D. gouldi é dominante na assembléia
icnofossilifera, que algumas vezes chega a ser mo-
noespecifica. Neste caso, de acordo com os trabal-
hos acima citados, a grande quantidade de trilhas
em algumas superficies parece indicar a presenca de
um substrato firme e, no maximo, umido, pois no
caso de substratos encharcados ou subaquaticos, as
delicadas trilhas do tipo Diplichnites ndo seriam
preservadas, dando lugar a tracos do tipo
Diplopodichnus. Esta hip6tese pode ser corroborada
pelo fato de nédo terem sido observados, na pedreira
de Rio Negro, tracos fosseis e granulos ocorrendo
na mesma camada. Enquanto os grénulos e pe-
guenos seixos pingados estdo associados as laminas
de siltito, o que indica deposicdo subaquatica, as
trilhas de Diplichnites sdo encontradas no topo das
laminas de folhelho.
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Figura 3. Tragos fdsseis encontrados na pedreira de Rio Negro. / Trace fossils from the Rio Negro quarry. A, Cruziana isp.; B, Ce D,

Diplichnites gouldi; E, Diplopodichnus biformis; F, Protichnites isp.

Icnogénero Diplopodichnus Brady, 1947
Diplopodichnus biformis Brady, 1947
Figura 3.E

Descricdo. Trilha bisserial simétrica, de trajetéria
dominantemente retilinea, formada por duas calhas
rasas paralelas, separadas por uma crista de baixo
relevo, sem ramificacBes e com limites bem marca-
dos. Muitos intercruzamentos entre os espécimens. A
largura de cada calha é de cerca de 2 mm, tendo a
crista mediana largura de até 6 mm, gerando uma
largura total maxima de 10 mm. Os comprimentos
sdo variados. Preservacao preferencial em hiporrele-
VO, mas espécimes preservados em epirrelevo tam-
bém sdo observados. Impressdes muito mal preser-
vadas nas calhas, o que impede sua visualizacdo.

Trilhas compactadas.

Material. 45 espécimens das amostras CP/P 38, 40,
41, 42, além de inGmeros espécimens observados em
afloramento.

Discussdo. O icnogénero Diplopodichnus tem sido
registrado exclusivamente no Paleozdico, aparecen-
do do Ordoviciano ao Permiano (Johnson et al., 1994;
Brady, 1947). Assim como a icnoespécie D. gouldi,
mas com pouquissimas excecles, todas as ocorrén-
cias de Diplopodichnus sdo de ambientes marinhos
marginais a ambientes ndo marinhos (Buatois et al.,
1998b). Sdo interpretados como tragos de locomocéo
(Repichnia). Sdo provavelmente produzidos por mi-
ridpodos em ambientes terrestres ou por animais
semelhantes aos miriapodos nos ambientes aquaticos
(Buatois et al., 1998b).
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Diplopodichnus biformis é interpretado como tracgo
de locomocao de artropodos (Repichnia), sendo com-
parado por Brady (1947) a tracos formados por mili-
pedes modernos, especialmente pelos diplépodos.
Para Johnson et al. (1994), D. biformis é produzido por
organismos aquaticos semelhantes a miriapodos.
Este autor registrou a icnoespécie em sedimentos or-
dovicianos transicionais de dgua doce a terrestres da
Inglaterra. Pollard e Walker (1984) a registraram em
facies marginais lacustres da Escécia. Ja Acefiolaza e
Buatois (1991) comentaram sua ocorréncia em sedi-
mentos de lagos abertos do Carbonifero da
Argentina. Em se considerando a transi¢cdo morfolo-
gica entre Diplichnites e Diplopodichnus, experimentos
realizados por Johnson et al. (1994) mostraram que 0s
tracos com sulcos (atribuidos ao icnogénero
Diplopodichnus) sdo produzidos em substratos ami-
dos, enquanto as trilhas sem sulcos (Diplichnites) se
formam em substrato mais seco, como foi discutido
acima. Com isto, a presenca de Diplopodichnus em al-
guns niveis e de Diplichnites em outros possivelmente
indique a presenca de substratos diferentes em re-
lacdo ao teor de agua.

Icnogénero Protichnites Owen, 1852
Protichnites isp.
Figura 3.F

Descricdo. Tracos preservados como epirrelevo ne-
gativo, retilineos a levemente recurvados, mal
preservados, apresentando muitas vezes os dois sul-
cos centrais intermitentes mais nitidos que as im-
pressdes dispostas obliqguamente em relacéo ao eixo.
Material. Um espécimen na amostra CP/P 77.
Discussdo. Pouco se conhece sobre o significado de
Protichnites, em geral interpretados como trilhas de
deslocamento de trilobitas. Limulideos também tém
sido aventados (Héntzschel, 1975).

Consideracdes paleoecolégicas
e paleoambientais

Depésitos de ritmitos siltico-argilosos de idade
permo-carbonifera no Brasil tém sido tratados, na li-
teratura, como “varvitos”, e foram amplamente estu-
dados em trabalhos de mapeamento no Grupo
Itararé em varias regies da Bacia do Parana (Leinz,
1937; Carvalho et al., 1942; Maack, 1946; Beurlen,
1953; Mendes, 1962; Loczy, 1964). O termo “varvito”
esta relacionado a depositos lacustres ritmicos cuja
ciclidade ¢ induzida por sazonalidade climatica,
onde cada par silte-argila representar uma deposicéo
de verdo (silte) e de inverno (argila).

Nestes sedimentos permo-carboniferos gonduani-
cos icnocenoses dominadas por trilhas de artrépodes
ja foram documentadas (Savage, 1971; Guerra-
Sommer et al., 1985; Fernandes et al., 1987; Dias-

A.P.A. Publicacion Especial 9, 2003

P. Balistieri, R.G. Netto e E.L.C. Lavina

Fabricio e Guerra-Sommer, 1989; Marques-Toigo et
al., 1989; Buatois e Mangano, 1993; 1995), assim como
em ritmitos semelhantes, de varias idades, na Europa
e na América do Norte (Gibbard e Dreimanis, 1978).

Salamuni et al. (1966 - que trabalharam, inclusive,
com o afloramento aqui estudado) e Rocha-Campos
(1967), ja na década de 60, comentavam que a origem
dos depésitos ritmicos do Grupo Itararé merecia re-
visdo, ja que a estrutura gradacional perfeita e outras
estruturas primarias associadas aos depdsitos ritmi-
cos aflorantes em Rio Negro e Mafra indicavam que
0s mesmos pudessem ter sido originados por cor-
rentes turbiditicas.

Estudos mais recentes mostram que ritmitos
semelhantes aos descritos para o Permo-Carbonifero,
e normalmente interpretados como glacio-lacustres,
podem ser gerados também em bacias marinhas (in-
clusive de clima glacial), pela sazonalidade no aporte
sedimentar (Domack, 1984), e pela presenca das
marés, provocando ciclicidade no tamanho de
particulas e na distribuicdo areal dos sedimentos
(Mackiewicz et al.; 1984; Williams, 1989; Kvale et al.,
1989; Kvale e Archer, 1990; Smith et al., 1990). Para
estes ambientes marginais marinhos, icnocenoses
com as mesmas caracteristicas ja foram registradas
por Nogueira e Netto (2001) e Pazos (2002).

A baixa icnodiversidade e o tamanho diminuto
dos tracos fésseis encontrados na pedreira de Rio
Negro sdo aspectos geralmente observados em fau-
nas r-estrategistas, que se adaptam a variaveis
ecoldgicas limitantes para a maioria dos animais
(Arnaud, 1977; Bromley, 1996). Estas faunas sdo co-
mumente encontradas em ambientes marginais ma-
rinhos, como estudrios, fiordes e baias restritas, onde
a energia do meio, o aporte sedimentar, a espessura
da lamina d’agua, a disponibilidade de alimento e a
salinidade podem flutuar até diariamente. A com-
posicdo da icnocenose, entretanto, difere considera-
velmente daquelas descritas em geral para ambientes
marginais marinhos mixohalinos, que se caracteri-
zam pela mistura de escavacdes horizontais e verti-
cais feitas por generalistas troficos (Howard e Frey,
1973; 1975; Wightman et al., 1987; Pemberton e
Witghman, 1992). Por outro lado, Diplichnites e
Cruziana sdo estruturas comuns na Icnofacies
Cruziana (Seilacher, 1967), em especial no Paleozoico
Inferior, onde sdo relacionadas a atividade de trilo-
bitas. Entretanto, trilhas de deslocamento de
artrépodes tém sido reportadas na literatura como
resultado da atividade de crustaceos, miriapodes e,
ainda, em ambientes ndo marinhos (Savage, 1971;
Bromley e Asgaard, 1979; Anderson, 1981; Pollard,
1985; Guerra-Sommer et al., 1985; Fernandes et al.,
1987; Dias-Fabricio e Guerra-Sommer, 1989;
Marques-Toigo etal., 1989; Acefiolaza e Buatois, 1993;
Draganits et al., 2001). Assim sendo, a icnocenose da
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pedreira de Rio Negro ndo caracteriza uma associ-
acdo arquetipica de Icnofacies Cruziana.

A presenca de uma assembléia icnofossilifera
composta exclusivamente por estruturas de desloca-
mento de artropodes reforca a idéia de ambientes
muito rasos, ou até mesmo de substratos encharca-
dos, os quais, quando marginais marinhos, estdo su-
jeitos a flutuacbes de salinidade (Arnaud, 1977,
Bromley, 1996; Buatois e Mangano, 1993; 1995). A
dominancia do icnogénero Diplichnites (mais de 90%
dos espécimes) sobre Diplopodichnus, Cruziana e
Protichnites, além do bom potencial de preservacao
das impressBes podiais, sugerem uma maior com-
pactacdo dos graos que compdem o substrato, entre
softground e firmground (Keighley e Pickerill, 1996),
reforcando o carater marginal dos depdsitos. Essas
inferéncias, associadas a analise faciolégica e ao con-
texto glacial dos depdsitos (refletido pela presenca de
clastos caidos ao longo de toda a sucesssdo), sugere
gue a sucessao sedimentar da Pedreira de Rio Negro
caracterize o preenchimento de um vale inciso, em
resposta aos processos de deglaciacdo que se esta-
belecem ao final do Permo-Carbonifero.
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