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Icnofauna de depdésitos costeiros modernos
do sul do Brasil
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Abstract. ICHNOFAUNA OF MODERN COASTAL DEPOSITS FROM SOUTHERN BRAzIL With the objective of establish-
ing the relationship between coastal deposits and ichnofacies, an ichnofauna from modern coastal envi-
ronments of the Rio Grande do Sul State, southern Brazil, is analyzed here. The seaward area of the Peixe
Lagoon was chosen because of its proximity to the sea. Y- and J-shaped burrows made by the crabs
Chasmagnatus granulata and Uca uruguayensis (the later occupied by the crab Metasesarma rubripes) domi-
nate the ichnocoenosis, followed by bird and other vertebrate trackways on the lagoon margins. Insect
trails and burrows also occur, as well as ant galleries. Horizontal and vertical burrows of polychaetes, and
resting and escape traces of Callinectes sapidus dominate the benthic ichnocoenosis of the lagoon.
Analogies between the ichnocoenosis from the Peixe Lagoon and the Psilonichnus ichnofacies provide in-
formation on the processes related to faunal distribution in coastal environments.

Resumo. Buscando subsidios para melhor compreensao dos processos vinculados ao estabelecimento das
icnofacies costeiras, procedeu-se ao levantamento da icnofauna existente na regido da barra de desembo-
cadura da Lagoa do Peixe, um corpo d’agua raso, litoraneo, remanescente do Ultimo evento regressivo
holocénico ocorrido na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Galerias em Y e J feitas para moradia por
caranguejos das espécies Chasmagnatus granulata e Uca uruguayensis (estas ocupadas por caranguejos da
espécie Metasesarma rubripes) e trilhas de aves dominam a icnofauna registrada nas margens da lagoa, que
é complementada por escavagdes de pastagem e moradia de poliquetas, estruturas de repouso e de fuga
de siris (Callinectes sapidus) e trilhas de deslocamento de caranguejos, nas areas inundadas e de canais.
Secundariamente, trilhas e galerias de artrépodes (grilotalpideos, himendpteros e escarabeideos) sdo ob-
servadas proximo ou junto ao cordao de dunas, associados a vegetacdo (gramineas de restinga) e a trilhas
de répteis e pequenos vertebrados (roedores). Melhor estudas até o0 momento, as galerias de crustaceos
sdo analogas ao icnogénero Psilonichnus Frsich e seu padréo de distribuicdo no ecossistema é equivalente
aquele estipulado para a Icnofacies Psilonichnus. A andlise acurada da icnofauna do canal da barra de de-
sembocadura da Lagoa do Peixe permitiu estabelecer uma analogia entre a faciologia e a icnofaciologia in-
ferida para depositos costeiros e os processos atuantes no ambiente moderno, e o conseqiiente condi-
cionamento ambiental da fauna ai distribuida.
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Introducéo

Apesar de bastante difundidos na década de 80,
estudos neoicnoldgicos ainda sd0 pouco expressivos,
se comparados com a vasta literatura paleoicnolégi-
ca. Dentre os diversos tipos de ambientes aptos a
abrigar organismos que interagem com o substrato,
0s ambientes costeiros sdo os mais estudados, quer
pela facilidade de acesso, quer pela variabilidade de
ecossitemas que apresentam.

Buscando subsidios para melhor compreensao
dos processos vinculados ao estabelecimento das ic-
nofécies costeiras, procedeu-se ao levantamento da
icnofauna existente na regido do canal da barra de
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desembocadura da Lagoa do Peixe, um corpo d’agua
raso, litordneo, remanescente do Gltimo evento re-
gressivo holocénico ocorrido na Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul.

Alimentada por pequenos canais e constantemen-
te assoreada pelo avanco do cordéo de dunas, a area
da lagoa constitui hoje um parque nacional, com fau-
na e flora sujeita a protecéo legal, o que busca garan-
tir a manutencéo das condic6es naturais da area que,
assim, caracteriza um potencial anélogo para depdsi-
tos costeiros antigos.

As galerias de caranguejos e trilhas de aves e ar-
tropodes que dominam a icnofauna registrada nas
margens da lagoa remetem a Icnofécies Psilonichnus,
gue tem sido utilizada largamente no registro geolé-
gico como um demarcador de backshore. Este trabal-
ho tem, por objetivo, a analise acurada da icnofauna
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Figura 1. Mapa de localizacdo da Lagoa do Peixe /Location map of Lagoa do Peixe.

do canal da barra de desembocadura da Lagoa do
Peixe, no sentido de avaliar seu potencial como ana-
logo moderno da Icnofécies Psilonichnus, e, se possi-
vel, revisar as interpretacdes vigentes sobre seu vincu-
lo com as zonas de backshore.

Localizagdo da area de estudo

A Lagoa do Peixe esta situada no litoral sul do
Estado do Rio Grande do Sul, Brasil (coordenadas
UTM 6.547.000 m N/507.000 m E e 6.525.000 m
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N/485.000 m E, (figura 1), em um contexto marginal
marinho, caracterizado por costBes arenosos de mar
aberto que produzem faixas de praia com até 100 m de
largura. Comunica-se com 0 mar por um canal, espo-
radicamente aberto. A profundidade média da lagoa é
de 50 cm e a largura, 1 km, possuindo caracteristicas
marinhas quando do rompimento da barreira pelo ca-
nal de arrombamento. Sofre, ainda, constante assorea-
mento por mantos de aspersdo edlica, que mantém
sua profundidade baixa, com excec¢do do canal, onde
esta grada de 50 cm a 5 m, em dire¢do ao mar.
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Geomorfologia e sedimentologia

A Lagoa do Peixe esta assentada sobre o Sistema
Barreira Il (Villwock et al., 1994b). Limita-se a leste
pelo cordd@o de dunas litoréneas atual, em geral bar-
canas, com altura média de 5 m e constituidas de
areias finas amarelo claro, com gréos bem seleciona-
dos, bimodais (Villwock et al., 1994). O limite oeste &
demarcado por uma pequena falésia de, aproxima-
damente, 5 m de altura, constituida por sedimentos
amarelo-alaranjados, quartzosos, de natureza eolica
e idade holocénica (£ 5.100 anos, Tomazelli et al.
1991), relativos ao pico transgressivo. Esta falésia foi
inicialmente interpretada por Delaney (1965) como
resultado de falhamentos. Os estudos de Villwock et
al. (1994b), contudo, discordam dessa interpretacéo,
avaliando-a como resultado da erosdo de depésitos
holocénicos.

A lagoa em si dista da praia, aproximadamente,
100 m, estendendo-se por uma area de 45 km de
comprimento e dispondo-se paralela a linha de cos-
ta, com orientacdo NE-SW. A abertura da barra se
da, em geral, pela acdo de tempestades. Ao que pa-
rece, a lagoa é resultado do ultimo evento regressi-
vo ocorrido na Planicie Costeira do RS, onde os cur-
sos fluviais que desaguavam no mar foram confi-
nados pela geracdo de uma barreira (corddo de du-
nas) e inundaram as planicies e depressfes rasas
adjacentes.

A barra de desembocadura da Lagoa do Peixe se
caracteriza pela presenca de depésitos arenosos fi-
nos, quartzosos, bimodais, com estratificacdo cruza-
da tangencial de pequeno porte e geometria lenticu-
lar, que caracterizam os depésitos de foreshore (Mc-
Cubbin, 1992) associados a processos de rompimento
da barreira. Por sobre esses sedimentos, assentam-se
depositos arenosos de igual caracteristica granulo-
métrica e estratificacdo plano-paralela, compondo
pacotes tabulares que, por vezes, truncam os deposi-
tos de foreshore. Os depositos mais superficiais sdo
constantemente retrabalhados pela acdo edlica, for-
mando marcas de ondulagdo assimétricas, de crista
sinuosa, que migram no sentido NE-SW.

Esse conjunto de sedimentos caracteriza o sistema
de barreiras atual (Sistema Barreira IV, Tomazelli e
Villwock, 2000). Fei¢bes de antidunas, turboglifos e
estruturas de carga representam o retrabalhamento
subaquatico desses corpos arenosos, quando do rom-
pimento da barreira. Evidéncias da a¢do de micro-
marés sdo dadas pela presenca de marcas de ondu-
lacdo bidirecionais, opostas. Escavacdes de Ocypode
quadrata séo comuns nesses depasitos.

Corddes de dunas edlicas, do tipo barcana desen-
volvem-se laterais ao canal da barra de desemboca-
dura e alinhados paralelamente, em relacdo a costa. A
textura das areias obedece ao mesmo padrao dos de-
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positos de barreira, com estratificacdo cruzada cunha-
planar e retrabalhamento das superficies por marcas
de ondulagéo assimétrica, de crista sinuosa (NE-SW).
Tool marks e marcas de arraste da vegetacdo rasteira
(em func¢do do vento) completam o conjunto das es-
truturas primarias observadas. Trilhas, pistas de des-
locamento e escavacOes de vertebrados e invertebra-
dos sdo frequentemente registradas nas dunas.

Os sedimentos depositados na depressdo da lagoa
sdo trazidos tanto pelos canais que a alimentam, co-
mo pelo manto de aspersao edlica e, mais esporadi-
camente, pelos processos de washover. Dominam de-
positos arenosos, de textura equivalente a dos dep6-
sitos de barreira. Delgados pacotes de pelitos deposi-
tam-se em pequenas depressdes nas areas inundadas
laterais aos canais, formando corpos lenticulares. Um
canal principal alimenta a lagoa na regido préxima a
barra de desembocadura, desaguando no mar. Este
canal possui orientagdo NW-SE, profundidade média
de até 5 m e largura maxima de 200 m, quando a ba-
rra esta aberta.

A migracdo dos corddes de dunas e o0 assorea-
mento pelos mantos de aspersao edlica constréem i-
Ihas de barreira, em frente & desembocadura do ca-
nal, junto ao mar, e barras em pontal, dentro dos ca-
nais. Lateralmente, evidenciam-se alguns canais se-
cundarios, que podem secar, durante os periodos de
menor pluviosidade e/ou secas. As estruturas biogé-
nicas observadas pertencem, em sua maioria, a fauna
bentbnica associada aos canais secundarios, que €
composta por poliquetas, siris azuis, pelecipodes, ca-
ranguejos e aves.

As éareas inundadas laterais aos canais sdo com-
postas por sedimentos areno-peliticos, com acimulo
de matéria organica, e sdo periodicamente expostas,
quando do rebaixamento do nivel das 4guas da la-
goa. Durante os periodos de exposicdo, o sedimento
evidencia uma certa perda de agua intersticial, ndo o
bastante para gerar fendas de ressecamento.
Escavacdes de crustaceos comp8em as principais es-
truturas biogénicas observadas. As regides mais afas-
tadas do corpo d’agua, tanto nas margens da lagoa
guanto nas barras dentro dos canais, apresentam ve-
getacdo de restinga, dominantemente gramineas.

A salinidade das aguas da lagoa é flutuante e de-
pende do aporte de agua salgada que ingressa em
funcdo da abertura da barra. Entretanto, observa-se
uma concentracgdo da salinidade nos periodos de rebai-
xamento das aguas, em especial na agua intersticial.

Estruturas sedimentares biogénicas
Escavacdes de crustaceos (Decapoda, Brachyura)

Galerias em Y: galerias verticais, obliquas ou cilin-
dricas, em forma de “Y”. Limite da escava¢do bem
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Figura 3. A. Molde em resina de galeria de Ocypode quadrata / Polyester resin cast of an Ocypode quadrata gallery. B. Molde em resina de
galeria de Uca uruguayensis / Polyester resin cast of an Uca uruguayensys gallery. C. Molde em resina de galeria de Chasmaganatus gra-
nualta. Escala: 5 cm. /ZPolyester resin cast of a Chasmagnathus granulata gallery. Scale: 5 cm.

marcado, desprovido de revestimento e sem orna-
mentagdes. Ramificagbes dicotdmicas abrindo-se em
direcdo a superficie do substrato. Escavagdes em se-
dimento areno-pelitico, formando substratos do tipo
softground. O ramo principal da galeria possui dia-
metro entre 7 e 10 cm e profundidade de, aproxima-
damente, 50 cm. Os diametros do ramo secundario
oscilam entre 5 e 7 cm, atingindo até 20 cm de pro-
fundidade, quando entdo se conecta com o0 ramo
principal. Ambos os ramos abrem-se na superficie do
substrato e sdo circundados pelo sedimento extraido

da luz da galeria, depositado de forma irregular.
Escavag¢des permanentes ou semipermanentes, feitas
para moradia e habitadas por individuos de
Chasmagnathus granulata (figuras 2.A e 3.C).

Galerias em J: galerias verticais, perpendiculares
ao plano de acamadamento, em forma de “J”, po-
dendo apresentar ramificagdo dicotdmica na base,
com fundo cego (“culs-de-sac”). Limite da esca-
vagdo bem marcado, sem revestimento ou orna-
mentacdo. A haste principal possui didmetro entre
8 e 10 mm e o comprimento varia de 12 a 17,5 cm.

Figura 2 A: Individuo de Chasmagnathus granulata dirigindo-se para uma das duas aberturas da galeria. Escala: 5 cm. / A specimen of
Chasmagnatus granulata walking to one of the two apertures of gallery. Scale: 5 cm. B: Abertura de galeria de Uca uruguayensis com pelets de
sedimento ao redor. Escala: 5 cm./Opening of a gallery of Uca urugauyensys surrounded by sediment. Scale: 5 cm. C: Rastros horizontais de
poliqueto em substrato subaquoso./Horizontal polichaete trails in a subaqueous substrate. D: Escavagdes horizontalizadas de grilotalpidae
em substrato Gmido. Tampa da lente: 5 cm./Horizontal burrows of a mole cricket in a moist substrate. Lens cap : 5 cm. E: Trilha de
Escarabaeidae (a direta) interceptada pela trilha de um predador (a esquerda). No ponto de encontro das duas, marcas de predagéo e 0s
restos do escarabeideo. Tampa da lente: 5 cm./A predator trackway (left) reaching an Escarabaeidae beetle trackway (right). Predation traces and
remains of the beetle are also shown. Lens cap: 5 cm. F: Trilha de Escarabaeidae com o sulco resultante da pressdo do abdémen. Tampa da
lente: 5 cm./Escarabaeidae trackway with a groove resultant of the abdomen pressure down to the substrate. Lens cap: 5 cm. G: Pegadas de ave em
torno de restos de Chasmagnathus granulata. Tampa da lente: 5 cm. / Bird tracks around the remains of a Chasmagnathus granulata. Lens cap:
5 cm. H: Trilha de réptil em substrato seco. Tampa da lente: 5 cm. / Reptile trackway in dry substrate. Lens cap: 5 cm.
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Escavag0es feitas em substrato do tipo softground,
em processo de transi¢do para firmgrounds, vegeta-
dos por espécimes de Spartina densiflora.
Apresentam acUmulo de pelotas de sedimentos
agregados em torno da abertura, formadas por ma-
terial retirado da luz da escavacgéo. Escavagdes per-
manentes ou semipermanentes feitas para moradia
por Uca uruguayensis, mas normalmente ocupadas
por individuos da espécie Metasesarma rubripes (fi-
guras 2.B e 3.B).

Galerias obliquas: galerias verticais, obliquas ao pla-
no de acamamento, sem ramificacdes. Limite da esca-
vacdo bem marcado, com discreta ornamentacao por
pellets, formando cristas longitudinais. A haste princi-
pal possui didametro de até 3 cm e o comprimento pode
atingir cerca de 60 cm. Escavacdes feitas em substrato
arenoso (softground), com carater permanente ou semi-
permanente, feitas por O. quadrata (figura 3.A).

Trilhas de deslocamento de caranguejos

Trilhas formadas por uma série pareada de pe-
guenos sulcos, dispostos de forma paralela ao eixo da
trilha e compostos por uma depressao circular, a par-
tir da qual se estende uma ranhura de até 3 mm de
largura. O comprimento total de cada sulco é de até
12 mm. O comprimento das trilhas é variavel e a lar-
gura total da trilha, que corresponde a largura cor-
poral do caranguejo, varia com o tamanho dos indi-
viduos, tendo sido observadas trilhas contendo des-
de 6 até 10 cm de largura. A depresséo circular re-
presenta o primeiro ponto de apoio das patas € as ra-
nhuras, o arraste das mesmas, evidenciando o deslo-
camento do animal (figura 2.A).

Estruturas de repouso e escape de
Callinectes sapidus

Escavacdo rasa, oblonga, feita a partir da ativida-
de dos carpos do ultimo par de pernas e resultando
no recobrimento do cefalotérax do animal, que per-
manece apenas com os olhos e as antenas ao ar livre.
O sedimento escavado é empurrado para frente, for-
mando um monticulo em forma de meia lua, na
porcéo anterior da escavacao, e outro, mais discreto e
alongado, na regido posterior. A largura maior da es-
cavacdo, em formas adultas, atinge cerca de 12 cm e
amenor, 5 cm. A profundidade é de 3 cm, em média.
Ranhuras ou outras fei¢cbes ornamentais ndo sdo ob-
servadas.

Estruturas feitas por poliquetas

Horizontais: rastros deprimidos no eixo mediano
longitudinal e dotados de cristas laterais continuas,
gue déo a estrutura um formato de calha, produzidos
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por poliquetas capitelideos errantes, de habito detri-
tivoro. Limite da estrutura sem evidéncias de orna-
mentacdo e sem lineagdo de muco. Nao possuem ra-
mificacBes, sendo gerados em substrato inconsolida-
do do tipo softground, na interface substrato/lamina
d’agua, em decorréncia do deslocamento e/ou da ati-
vidade de pastagem (figura 2.C).

Verticais: escavacdes simples, com 2 a 3 mm de
didmetro, sem ramificacdes, feitas em substrato in-
consolidado, do tipo softground, e abrindo-se na in-
terface substrato/lamina d’agua, nas zonas de canal.
Caracterizam estruturas permanentes ou semiper-
manentes de moradia.

Escavacdes de insetos

Escavacgdes horizontalizadas, endoestratais, ran-
domicamente bifurcadas ou trifurcadas, feitas junto a
superficie de substratos arenosos do tipo softground.
Limite da escavagdo bem marcado, sem paredes, nem
lineag&o por muco. E comum observar uma desestru-
turacdo do teto da galeria, que desaba e obstrui a luz
da escavacéo, conferindo-lhe um falso aspecto bilo-
bado (na verdade, um aspecto pés-genético). Do pon-
to de vista singenético, as galerias de grilotalpideos
se apresentam com teto arqueado e uniforme. A or-
namentacdo meniscada do preenchimento da esca-
vacao é resultado do movimento das pernas escava-
doras (Chamberlain, 1975). EscavacBes longas, de
trajetoria retilinea a sinuosa, sem um padrao prefe-
rencial, mas ocorrendo sempre associada aos niveis
umedecidos do substrato (figura 2.D).

Observam-se variac@es discretas no padréo de or-
namentacao externo das escavagdes, de acordo com o
tipo e a consisténcia do substrato, sendo pouco defi-
nidas em soupgrounds, finamente ornamentadas em
softgrounds e fraturadas, em firmgrounds. Escavacdes
produzidas por grilotalpideos para prospeccdo de
nutrientes.

S&o observadas ainda trilhas providas de uma de-
pressdo central continua, guardada em ambos os la-
dos por cristas igualmente continuas, ladeadas exter-
namente por pequenas pegadas. Tais pistas irregula-
res sdo atribuidas ao deslocamento de coledpteros es-
carabeideos e de outras familias. A depresséo central
descrita corresponde ao arraste do abdémen do inse-
to (figura 2.E).

Sistemas de galerias construidos por formigas
aparecem nas areas cobertas por gramineas (Paspalo
vaginatum) e cactaceas (Cereus sp.), em geral inician-
do-se a partir da superficie do solo e desenvolvidos
totalmente em seu interior, sem a geragdo de monti-
culos externos. Estudos de carater sistematico para
reconhecimento taxonémico das formigas atuantes
na area, bem como da arquitetura do formigueiro,
ainda néo foram efetuados.
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Figura 4. Desenho esquematico localizando as icnocenoses presentes na Lagoa do Peixe. / Schemet of the ichnocoenoses ocurring in Peixe

lagoon.
Trilhas de vertebrados

Awves: trilhas retas ou curvas, formadas por pega-
das tri ou tetradéctilas sobre substrato seco ou Umi-
do, de natureza arenosa. Verificam-se varios grupos
de pegadas, de varios tamanhos (figura 2.G). No gru-
po de pegadas maiores (tetradactilas de padréo bipe-
de), o digito Il possui 16 cm, com hypex de 25°
(Leonardi, 1979).

Répteis: grupos de pegadas formando trilhas, com
sulco mediano continuo, deprimido e bordejado por
cristas igualmente continuas. Lateralmente a de-
presséo, verificam-se pegadas em posicdo alternada
em relacdo ao sulco mediano. O padrdo de desloca-
mento é reptiliano (Leonardi, 1979), sugerindo, por-
tanto, lagartos (figura 2.H). Ocorrem, preferencial-
mente, sobre as dunas, ndo sendo frequentes nas
margens da lagoa.

Caracterizacdo das icnocenoses

O conjunto de estruturas sedimentares biogéni-
cas presentes na regido do canal da barra de desem-

bocadura da Lagoa do Peixe constitui o reflexo de re-
trabalhamento do substrato pelas comunidades
bentbnicas e por aquelas que desta se alimentam.
Assim, a utilizacdo do substrato de diferentes zonas
da regido pelas biocenoses que ai se estabelecem, ge-
rard no registro sedimentar, uma icnocenose corres-
pondente.

O termo “icnocenose” é tratado por Bromley
(1996) como uma “assembléia de tracos fésseis que
deriva de uma comunidade endobenténica. Embora
o conceito se refira a “tracos fosseis” (leia-se aqui es-
trutura sedimentar biogénica, ver Bromley, 1996 p.
208), o autor chama a atencéo para o uso incorreto do
termo “icnocenose”, quando aplicado ao registro fos-
sil. De forma estrita, icnocenose, refere-se a interacao
entre a biocenose e o substrato, sendo, portanto, um
termo aplicado ao registro moderno.

Reconheceu-se, na Lagoa do Peixe, duas icnoce-
noses distintas, sendo uma subaquatica, de fundo de
lagoa, e outra subaérea, disposta nas areas emersas
das margens da lagoa e arredores, e composta por
uma suite de substratos secos e outra de substratos
umidos (figura 4).
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Icnocenose subaquatica

A icnocenose subaquatica é composta dominante-
mente por escavacdes verticais e horizontais de poli-
quetas e por ténues estruturas de repouso e escape
feitas por Callinectes sapidus. As escavacBes de poli-
guetas dominam a icnocenose e se distribuem de
acordo com a energia do meio. As escavagdes hori-
zontais sdo proprias de zonas inundadas de baixa
energia, caracterizando comportamento de pastagem
do animal sobre tapetes microbianos. As verticais séo
evidenciadas junto as zonas de canal, deixando claro
0 habito filtrador do animal. E provavel, neste caso,
gue as escavacdes sejam revestidas por muco, no sen-
tido de garantir sua estabilidade (Bromley, 1996).
Aberturas circulares na superficie do substrato indi-
cam os locais de ocorréncia dessas escavagdes. Sob
condicdes de lamina d’agua muito rasa, observam-se
as marcas deixadas pelo arraste da proboscide junto
a superficie do substrato, dispostas radialmente em
relacdo a abertura da escavacéo.

Também sob condicéo de lamina d’agua muito ra-
sa, observam-se, além das aberturas de escavacOes
verticais de poliquetas, pares de aberturas circulares
equidistantes. Moldes de resina mostraram ser hastes
verticais a inclinadas, com forte tendéncia a conver-
gir, a medida que se aprofundam no substrato. E pos-
sivel que se tratem de aberturas feitas pelos sifées do
pelecipode Tagelus plebeius, cujas valvas desarticula-
das sdo freqlientemente encontradas sobre o leito da
lagoa, pois servem de alimento a avefauna local.

Icnocenose subaérea

Suite de substratos umidos: formada, essencial-
mente, pelas galerias em forma de “J” e “Y”, feitas
por U. uruguayensis e C. granulata, respectivamente, e
por trilhas de deslocamento de caranguejos. A plasti-
cidade do substrato no qual sdo escavadas as galerias
(um softground gradando para firmground) garante a
sustentacdo das paredes, que sdo desprovidas de ci-
mentagdo. A dominancia de escavacdes de carangue-
jos nessa suite é decorrente da superficialidade do
lencol fredtico, que inunda completamente o fundo
das galerias, ja a partir de 30 cm de profundidade. As
galerias de U. uruguayensis distribuem-se pelas mes-
mas areas que as de C. granulata, ocorrendo, no en-
tanto, em menor freqUéncia. A porcéo curva das es-
cavacgdes em “J” e o terco inferior das galerias em “Y”
apresentam-se sempre inundados. Assim, a respi-
racdo branquial é garantida pelo acimulo de 4gua no
fundo das galerias.

As galerias dos caranguejos disp6em-se lado a la-
do, preservando sempre sua forma individual. As
populacdes de C. granulata e M. rubripes acompa-
nham as flutuacGes do nivel de base da lamina d’a-
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gua, ocupando o territério imido disponivel na re-
gido da barra de desembocadura da lagoa durante to-
do o0 ano, e ocultando-se, durante o inverno, em suas
escavacoes. Estas sdo feitas para servir de moradia
permanente ou semipermanente dos individuos, po-
dendo, no caso das galerias em Y abrigar um par de
caranguejos (esporadicamente, mais de dois), em ge-
ral macho e fémea. Desta forma, as galerias habitadas
por C. granulata e M. rubripes refletem um padré&o eto-
I6gico de moradia, caracterizado, do ponto de vista
da escavacdo, pela estabilidade das paredes e pela
manutencéo da luz da galeria aberta, que lhe confe-
rem um carater estacionario. A presenca de um ramo
secundario garante a circulacdo de agua no interior
da galeria.

Em areas mais protegidas, como margens estaveis
da lagoa e areas mais distantes da costa (ambas reco-
bertas por vegetacdo), ocorrem galerias com entradas
multiplas, habitadas por grande quantidade de indi-
viduos de C. granulata, jovens e adultos. As formas
jovens ocorrem em maior namero, sugerindo trata-
rem-se de estruturas de nidificagdo. Essa localizacdo
estratégica faz com que a populacdo juvenil reduza
ao minimo seu tempo de exposicdo ao ambiente e aos
possiveis predadores. Por outro lado, a ocorréncia
dominante das galerias de U. uruguayensis sempre
associadas a vegetacdo, no contexto das margens la-
goa, reflete a adocdo de um habito trofico fitéfago
preferencial pelos produtores.

Suite de substratos secos: a suite de substratos se-
cos é constituida por escavacOes e galerias de artro-
podes (dominantemente insetos, com destaque para
os ortépteros e himenopteros), além de trilhas de ver-
tebrados (predominantemente répteis e aves).
Apesar de incipientes, aberturas de forma arredon-
dada, associadas a monticulos, podem ser encontra-
das e sugerem a existéncia de galerias com entradas
multiplas e conexdes internas, a exemplo das esca-
vacOes de moradia feitas por Chitenemis (roedores de
pequeno porte). Dominante junto aos depositos de
dunas e interdunas, a icnocenose de substratos secos
se estende até o backshore, onde se observam esca-
vacOes de O. quadrata.

Ao longo da orla da lagoa observam-se extensos
corddes de dunas. Em muitas destas dunas é possivel
perceber trilhas de aves intersectando galerias irre-
gulares e superficiais de grilotalpideos. A aparéncia
irregular dos tragados sugere um comportamento de
mineracdo de nutrientes depositados junto ao subs-
trato. Tanto ao longo da orla da lagoa quanto dentro
dela, verifica-se a ocorréncia de trilhas de aves que ai
vivem em grandes bandos, com domicilio fixo, ou
migratérias. As trilhas apresentam-se irregulares e
extensas, evidenciando deslocamento do animal, as
vezes dispondo-se de forma irregular, com os grupos
de pegadas associados a marcas de perfuracdes pelo
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bico, sugerindo atividade de predacao.

A andlise das suites que compdem a icnocenose
subaérea mostra que a distribuicdo das galerias de
caranguejos na regido da barra de desembocadura da
lagoa se d4, dominantemente, em situa¢do marginal
ao corpo d’agua principal, sugerindo sua potenciali-
dade como indicadores de areas marginais a corpos
d’agua salobros. Este padrdo é proximo daquele es-
tabelecido na caracterizacdo da Icnofacies
Psilonichnus (Frey e Pemberton, 1987), vinculada, em
geral, como propria de depoésitos subaéreos em zonas
de baixa salinidade, junto ao backshore (apesar de, ori-
ginalmente, ser reconhecida em areas adjacentes a es-
ses depositos). Se bem as condic@es fisico-quimicas
do meio sejam equivalentes, as galerias de U. urugua-
yensis e C. granulata, na regido estudada, preservam-
se além do backshore, ou seja, em depdsitos laguna-
res/estuarinos estabelecidos atras do campo de du-
nas.Apesar disso, acredita-se poder estabelecer uma
analogia com a Icnofacies Psilonichnus (Frey e
Pemberton, 1987; Pemberton e Jones, 1989; Curran e
White, 1991).

Considerac0es finais

Tanto a icnocenose subaquatica quanto a suite de
substratos Umidos da icnocenose subaérea, registra-
das na area do canal da barra de desembocadura da
Lagoa do Peixe, refletem padrdes de associacdo com-
pativeis com aqueles registrados por Gingras et al.
(1999, 2000) para Willapa Bay, costa noroeste dos
Estados Unidos. A exemplo do que foi desenvolvido
pelos autores, e na esteira de trabalhos predecessores
(Frey et al.,1984), a regido do canal da barra de de-
sembocadura da Lagoa do Peixe é potencial para es-
tudos de analogia da distribuicdo da icnofauna em
depositos costeiros, em ambientes antigos. Permite
também o refinamento dos parametros utilizados na
caracterizagdo das icnofacies costeiras, a partir da
analise dos processos em acdo e da interacao do pro-
dutor das estruturas biogénicas e o substrato em si.

A Icnofacies Psilonichnus é a Unica formalmente
definida para depdésitos costeiros, até o momento
(Bromley, 1996; ), sendo tradicionalmente reconheci-
da no registro fossil pela ocorréncia de galerias de
caranguejos, apesar das referéncias feitas por Frey e
Pemberton (1987), Pemberton e Jones (1989) e
Pemberton et al. (1992) sobre a ocorréncia significati-
va de trilhas e escavacGes de artrOpodes em sua ic-
nocenose. Na associacdo de Psilonichnus presente na
Lagoa do Peixe, essa situacdo é francamente obser-
vada na suite de substratos secos, associadas a gale-
rias de Ocypode quadrata, mas nédo se percebe na suite
de substratos Umidos, onde dominam exclusiva-
mente as galerias de Chasmagnatus granulata e Uca
uruguayensis. Aparentemente, os insetos respon-

117

saveis pela geracdo dessas trilhas e escavacdes na
area de estudo evitam os substratos imidos, e o po-
tencial de preservacdo de suas estruturas nos sub-
stratos secos, arenosos, € minimo. As galerias de
caranguejo, assim, levam vantagem na preservagao
sobre as demais estruturas observadas nessa associ-
acdo. Essa é, porém, uma situagédo bastante particu-
lar da area de estudo, pois é comum encontrar inse-
tos e outros artrépodes terrestres que apreciam subs-
tratos umidos. Neste caso, as chances de preservacao
de suas estruturas, num ambiente em que a superfi-
cie do substrato vai sendo continuamente recoberta
pelos mantos de asperséao edlica (como é o caso das
margens da lagoa), aumentam consideravelmente.
Assim, seria prudente levar em conta a observagao
de Frey e Pemberton (1987) de que a presenca de tril-
has e escavacdes de insetos, em depdsitos marginais
marinhos, sejam potenciais indicadores de icno-
cenose do tipo Psilocnichnus em depdsitos pré-juras-
sicos, quando os caranguejos ainda ndo haviam se
diversificado.
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