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Las floras jurasicas de la Argentina
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Abstract. JURASSIC FLORAS OF ARGENTINA. An integrated information about palynomorphs and megafloras
of the Neuquén Basin (Argentina) and a review of Jurassic megafloras of Patagonia are presented. The
composition of Jurassic palynofloras of the Neuquén Basin is summarized, the most characteristic terres-
trial and aquatic morphospecies are illustrated and the palynozones are represented in a table. From the
Middle Callovian through the Late Jurassic the stratigraphic resolution of the dinoflagellate cysts is com-
parable to the detailed biostratigraphy based on ammonite faunas. The paleogeographic significance and
the supraregional relations of the assemblages of dinoflagellate cysts are explained. The paleoenviron-
mental and paleoclimatic significance of the marine and continental palynobiota are considered and a mo-
del which explains the relations between climate, relief and vegetation in the Middle Jurassic of the

Neuquén Basin is presented.
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Introduccién

El objetivo de esta contribucion es presentar la in-
formacién integrada de palinomorfos y megafloras
para el Jurasico de la Cuenca Neuquina (Argentina).
El Jurasico Inferior y la parte baja del Jurasico Medio
estan bien representadas por las asociaciones de es-
poromorfos. Desde el Caloviano medio la resolucién
estratigrafica de los dinoflagelados es mayor que la
de los esporomorfos, alcanzando en el Jurdsico
Superior una definicién tan detallada como la bioes-
tratigrafia en base a amonites (figura 1).

Se considera ademas la informacién brindada por
las megafloras y especialmente los amonites como
herramientas de correlacién e interpretaciéon paleo-
ambiental.

Se presentan las primeras apariciones de especies
de palinomorfos seleccionadas asi como las biozona-
ciones en base a esporomorfos y dinoflagelados
(Quattrocchio y Sarjeant, 1992; Quattrocchio et al.,
1996; Martinez, 2002).

Marco geolégico regional

Localizada en el sur-oeste de Sud América, en la
region centro-occidental de Argentina, la Cuenca
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Neuquina constituye la principal cuenca petrolera
del pais. Ha sido definida como una cuenca ensialica
de post-arco, desarrollada sobre corteza continental,
y originada durante el Triasico Tardio (Mpodozis y
Ramos, 1989). Sus depésitos incluyen mas de 7000 m
de sedimentos continentales y marinos acumulados
durante el Jurasico y Cretacico. Los depésitos jurasi-
cos mds antiguos son de cardcter continental y porta-
dores de la “Flora de Otozamites” (Stipanicic y
Bonetti, 1970a; Riccardi, 1983). Al norte de la cuenca
(zona del rio Atuel) se registran acumulaciones ma-
rinas con amonites hettangianos y sinemurianos
(Riccardi et al., 1988).

El Grupo Cuyo o “Cuyano” de Groeber (1946),
representa el primer episodio importante de deposi-
tacion marina después de la configuraciéon de la
cuenca. En el centro-sur de Neuquén, el “Cuyano”
evidencia un arreglo regresivo debido a la prograda-
cién de unidades clasticas someras desde el sudeste.
Datos regionales sugieren que este grupo se habria
depositado entre el Pliensbachiano medio y el
Caloviano temprano (Gulisano et al., 1984).

El Grupo Lotena (sensu Zavala y Gonzélez, 2001)
registra el segundo episodio de inundacién marina
generalizada de la cuenca. Constituye una unidad
clastico-evaporitica desarrollada en amplios sectores
de la misma durante el Caloviano medio-Oxfordiano
tardio.

Los dep6sitos del Jurasico terminal corresponden
a una cuenca marina con fondo euxinico (Formacién
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Figura 1. Todas las fotomicrografias estan ampliadas 1000X. Escala grafica = 10 um / all the specimens x 1000 magnification. Scale bars = 10
um. 1, Jansonia psilata Martinez, Quattrocchio y Sarjeant 2-3, Lithodinia jurassica subsp. reburrosa (Eisenack emend. Gocht)
Quattrocchio y Sarjeant, 2, holotipo / holotype. 4, Dissiliodinium volkheimeri Quattrocchio y Sarjeant, holotipo / holotype. 5,
Cleistosphaeridium lumectum (Sarjeant) Davey et al. 6, Nannoceratopsis pellucida Deflandre emend. Evitt. 7, Pareodinia ceratophora var.
pachyceras Sarjeant. 8, Endoscrinium galeritum subsp. reticulatum (Deflandre) Klement. 9, Scriniodinium crystallinum (Deflandre)
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Vaca Muerta; Leanza y Hugo, 1978; Legarreta et al.,
1981; Veiga y Orchuela, 1988), circundada por un cin-
turén neritico sometido a sedimentacién carbonatica:
Formacién Quintuco=Calcdrea (Digregorio, 1972),
Formacién Picin Leuft (Leanza, 1973, 1993) y terri-
gena (Legarreta y Uliana, 1999).

La palinobiota de la Cuenca Neuquina
Breve caracterizacion de las asociaciones de
palinomorfos

Sinemuriano tardio-Toarciano temprano

Las asociaciones palinolégicas estan caracteriza-
das por una alta frecuencia de Classopollis classoides y
la ausencia del Complejo Callialasporites. Qua-
ttrocchio et al. (1996) definieron para esta cuenca la
Zona de C. classoides. La misma se subdividi6 en tres
subzonas: Schizocystia rara, Nevesisporties vallatus y
Classopollis simplex (figura 2).

La Subzona S. rara (Sinemuriano tardio?-
Pliensbachiano temprano) con Perinopollenites elatoi-
des como forma accesoria significativa, también ca-
racteriza al este de Australia (Zona de Oppel de
Corollina torosa Reisser y Williams, 1969, modificada
por Helby et al., 1987). La seccién reconocida corres-
ponde al Miembro Inferior de la Formacién Los Patos
de origen continental con una megaflora asociada de
Otozamites sp. cf. O. simonatoi Orl.

La Subzona de Nevesisporites vallatus (Pliensba-
chiano temprano tardio-Pliensbachiano tardio) carac-
terizada por la primera aparicién de esta especie, fue
definida en la Formacién Las Coloradas (=Formacién
Nestares), con localidad tipo en Alicura (rio Limay).
La megaflora hallada tiene elementos en comun con
la de la Formacién Piedra Pintada (Otozamites ameg-
hinoi Kurtz, entre otras) la que tiene una edad pliens-
bachiana por su asociacién con Fanninoceras behrend-
seni (Jaworski). Una microflora de esta edad presente
en Arroyo Lapa (Volkheimer, 1971), es correlaciona-
da con el oeste de Australia.

La Subzona de C. simplex (Toarciano temprano)
caracterizada por una alta abundancia de C. simplex
hasta la primera aparicién de Callialasporites. La sec-
cién de referencia es Arroyo Lapa (Neuquén) con
presencia de Dactylioceras cf. tenuiscostatum.

Toarciano tardio - Oxfordiano

La Zona de Callialasporites dampieri (Toarciano tar-
dio-Oxfordiano) definida por Quattrocchio et al.
(1996) esté caracterizada por la primera aparicién de
este complejo, que estad presente en la parte mas baja
del Toarciano superior en diversas &reas de la cuen-
ca asociado a Phymatoceras copiapense. La presente
Zona se correlaciona con la Zona de Oppel de C. tur-
batus Helby et al. (1987). La misma se divide en cua-
tro subzonas: Callialasporites turbatus, Ischyosporites
marburgensis, Apiculatisporites charahuillaensis y
Stereisporites pandoi.

La Subzona de C. turbatus (Toarciano tardio-
Bayociano temprano) definida por la aparicion de es-
te taxén a la primera aparicion de Microcachryidites
antarcticus.

La Subzona de I. marburgensis (Bajociano), carac-
terizada por la primera aparicién de M. antarcticus
hasta la dltima aparicién de I. marburgensis, fue de-
finida para la Formacién Cura Niyeu, que en su par-
te superior en la localidad tipo contiene fauna de
amonites: Sonninia cf. zitelli y S. espinazitensis
(Bajociano Inferior) y Chondroceras submicrostomum
y Otoites sp. (Bajociano medio). En la parte superior
de esta formacién (localidad de Lohan Mahuida) los
dinoquistes son predominantemente rhaetogonyau-
lacoideos junto con Nannoceratopsis y escasos gon-
yaulacoideos.

La Subzona de A. charahuillaensis (Caloviano tem-
prano-medio) esta caracterizada por el rango total de
este taxon. La seccién de referencia esta en la locali-
dad de Charahuilla, en la parte superior de la
Formacién Lajas.

El anélisis sedimentolégico-palinofacial de mues-
tras de afloramiento del tramo superior de la
Formaciéon Nestares en su localidad tipo (represa
Alicurd) sugiere un ambiente de depositacién coste-
ro. Los palinomorfos marinos identificados permiten
reconocer a esta unidad como basal del Grupo Cuyo
indicando esto, el inicio de la transgresién marina en
la porcién sur de la cuenca. Los dinoquistes de la sui-
te Parvocysta, junto a Phallocysta, Nannoceratopsis y
Suessiaceae sumado al primer registro de Callia-
lasporites sugieren para la porciéon superior de esta
formacién una edad no mds antigua que Toarciano
tardio (Zavattieri et al., 2007).

Klement emend. Riding y Fensome. 10, Gonyaulacysta jurassica (Deflandre) Norris y Sarjeant. 11, Hystrichosphaerina neuquina
Quattrocchio y Volkheimer, emend. Quattrocchio y Sarjeant. 12, Escharisphaeridia pocockii (Sarjeant) Erkmen y Sarjeant. 13,
Acanthaulax downiei (Sarjeant) Sarjeant. 14, Diacanthum cf. hollisteri Habib emend. Habib y Drugg. 15, Rhynchodiniopsis cf.
setcheyensis (Sarjeant) Sarjeant. 16, Millioudodinium nuciforme (Deflandre) Sarjeant. 17, Aptea notialis Quattrocchio y Sarjeant,
holotipo / holotype. 18, Systematophora penicillata (Ehrenberg) Sarjeant. 19, Pilosidinium cactosum Quattrocchio y Sarjeant. 20,
Dichadogonyaulax culmula (Norris) Loeblich y Loeblich var curtospina Quattrocchio y Sarjeant, holotipo / holotype. 21, Diacanthum ar-
gentinum (Habib) Quattrocchio y Sarjeant. 22, Paraevansia mammillata Quattrocchio y Sarjeant.
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Figura 2. Todas las fotomicrografias estan ampliadas 1000X. Escala grafica = 10 pm / all the specimens x 1000 magnification. Scale bars = 10
um. 1, Classopollis classoides (Pflug) Pocock y Jansonius. 2, Classopollis intrareticulatus Volkheimer, holotipo / holotype. 3,
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Para el rango Aaleniano tardio-Caloviano tem-
prano, Martinez (2002) definié dos biozonas y ocho
sub-biozonas basadas en el contenido de esporomor-
fos para la Fm. Lajas en el centro-oeste de la cuenca,
calibrada con amonites y en un marco estratigrafico-
secuencial (figura 3). Las secciones de referencia son:
Lohan Mahuida, Puente Picin Leufdi, Puesto
Bascufian y Portada Covunco. Para este sector de la
cuenca la edad sugerida es: Aaleniano tardio-
Bajociano temprano (Formacién Los Molles) y
Bajociano temprano-Caloviano temprano (Forma-
cién Lajas) (Martinez y Quattrocchio, 2005).

Durante el Caloviano medio-tardio abundantes y
diversas asociaciones de dinoflagelados emergen en
la cuenca. Las mismas estdn caracterizadas por un
gran endemismo y la presencia de dinoquistes cora-
dos. La Zona de Endoscrinium galeritum reticulatum
(Quattrocchio y Sarjeant, 1992) fue definida para la
Formacién Lotena y esta asociada a la presencia de
amonites del Horizonte de Rehmannia patagoniensis
correspondientes al Caloviano medio (Riccardi y
Westermann, 1991a, 1991b). Componentes significa-
tivos son Lithodinia jurassica subsp. reburrosa,
Dissiliodinium volkheimeri, Liesbergia scarburghensis,
Pareodonia ceratophora var. pachyceras y Cleistos-
phaeridium lumectum. A partir del Caloviano tardio se
registra en el area de Portada Covunco (Martinez y
Quattrocchio, 2004) la presencia de taxones de dino-
quistes cosmopolitas tales como Gonyaulacysta juras-
sica y Scriniodinium crystallinum que permiten sugerir
para la Formacién Lotena en la localidad menciona-
da condiciones de circulacién no-restringida.

Para el Oxfordiano tardio el rango total de
Stereisporites pandoi (Subzona de S. pandoi) y acritar-
cos marinos asociados a Classopollis spp. como géne-
ro dominante junto a las familias Lycopodiaceae y
Caytoniaceae, entre otras, caracterizan a la For-
macién Auquinco en la localidad de Portada Co-
vunco (Volkheimer y Moroni, 1981)

Titoniano temprano-medio

Debido a la gran similitud de las microfloras del
Titoniano, las formaciones Vaca Muerta y Pican Leufu

fueron incluidas ambas en la Zona de Microcachryidites
antarcticus. Esta zona muestra un aumento significati-
vo de esta especie con la correspondiente declinacién
del complejo Callialasporites. Una situacion similar fue
observada en el Titoniano de Australia (Zona de
Oppel de Retitriletes watherooensis Helby et al., 1987).
Los dinoquistes permitieron una mayor subdivisién
de este intervalo estratigrafico. Quattrocchio y
Sarjeant (1992) definen cuatro zonas: Acanthaulax dow-
niei, Millioudodinium nuciforme, Dichadogonyaulax cul-
mula var. curtospina 'y Aptea notialis.

La Zona de A. downiei, fue definida por la prime-
ra apariciéon de este taxén hasta la primera aparicion
de Diacanthum cf. hollisteri. El Titoniano? inferior y
medio de la Formacién Vaca Muerta en la localidad
del Puente Pictin Leufd contiene fauna de amonites:
Choicensisphinctes choicensis (Burck.) y Torquatis-
phinctes sp. que corresponden a la Zona de Vir-
gatosphinctes mendozanus Burckhardt (1900) de edad
titoniana temprana. Esta Zona estd subdividida en
dos subzonas informales: la “subzona a” con la pri-
mera aparicion de Apteodinim bucculiatum asociado a
Jansonia psilata y la “subzona b” caracterizada por la
presencia de Kalyptea diceras.

La Zona de M. nuciforme (?Titoniano medio tar-
dio), definida por el rango de este taxén presenta los
amonites: Pavlovia sp., Corongoceras sp. y Substeu-
roceras sp., probablemente correspondientes a la Zo-
na de Windhauseniceras internispinosum Weaver, 1931.

Titoniano tardio

La Zona de D. culmula var. curtospina esta caracte-
rizada por la primera aparicion de este taxén hasta la
primera aparicién de Aptea notialis. En la localidad de
Pictin Leufu la parte inferior del Titoniano tardio co-
rresponde probablemente a la Zona de Corongoceras
alternans Leanza, 1945.

La Zona de A. notialis (Titoniano tardio tardio) es-
td caracterizada por el rango total de A. notialis.
Sedimentos de esta edad en la localidad de Pican
Leufti contiene Substeueroceras sp. y corresponden a
la Zona de amonites de S. koeneni Gerth, 1925 de la
parte mas alta del Titoniano superior.

Classopollis simplex (Danzé, Corsin y Laveine) Reiser y Williams. 4, Cycadopites nitidus (Balme) de Jersey. 5, Cycadopites adjectus (de
Jersey) Volkheimer y Quattrocchio. 6, Callialasporites dampieri (Balme) Dev. 7, Callialasporites turbatus (Balme) Schulz. 8,
Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava. 9, Perinopollenites elatoides Couper. 10, Callialasporites trilobatus (Balme) Dev. 11,
Araucariacites australis Cookson. 12, Podocarpidites verrucosus Volkheimer, holotipo / holotype. 13, Microcachryidites castellanosii

Menéndez. 14, Ischyosporites cf. marburgensis de Jersey. 15, Klukisporites

labiatus (Volkheimer) Baldoni y Archangelsky. 16,

Neoraistrickia truncata (Cookson) Potonié. 17, Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky y Gamerro. 18, Punctatosporites scabratus
(Couper) Norris. 19, Uvaesporites minimus Volkheimer. 20, Interulobites variabilis Volkheimer y Quattrocchio. 21, Taurocusporites
quattrocchiensis Martinez. 22, Interulobites lajensis Martinez, holotipo / holotype. 23, Apiculatisporites charahuillaensis Volkheimer,
holotipo / holotype. 24, Gemmatriletes covuncoensis Volkheimer y Moroni, holotipo / holotype. 25, Concavisporites laticrassus
Volkheimer, paratipo / paratype. 26, Concavisporites semiangulatus Menéndez. 27, Verrucosisporites varians Volkheimer, paratipo /

paratype.
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Las megafloras jurasicas de la Argentina

Después de las condiciones geocréticas del
Tridsico, las areas de sedimentacion continental son
mas restringidas en el oeste de Sudamérica austral,
debido a una amplia transgresiéon marina. Sin embar-
go, en la Patagonia extraandina se hallan numerosos
horizontes plantiferos del Jurdsico que representan,
entre otros, bosques de coniferas y la vegetacion pe-
rilacustre relacionada con los sistemas de lagos y rios
jurasicos de la Patagonia. La composicién de las me-
gafloras jurdsicas en la Argentina no muestra varia-
ciones muy marcadas en el espacio y en el tiempo.
Estas floras se hallaron desde el sur de Mendoza (35°
S) hasta la Antartida (75° S), indicando una gran uni-
formidad floristica en todo este rango paleolatitudi-
nal (Menéndez, 1969). El sur de Sudamérica esta lo-
calizado, durante el Periodo Jurésico, en la zona cli-
matica himeda invernal “winter wet”, segtn el anali-
sis de maderas fésiles para definir zonas climaticas
(Philippe et al., 2004). Una sintesis de las tafofloras ju-
réasicas de Ameérica del Sur es la brindada por Baldoni
(1981, 1987). Aqui se pretende actualizar la informa-
cién al presente (cuadro 2).

Jurdsico Inferior

Para la provincia de Mendoza se reconoce la tafo-
flora de la zona del rio Atuel, estudiada por diversos
autores (Herbst, 1964a, 1964b, 1968; Kurtz, 1921,
Stipanicic y Bonetti, 1970a). Artabe et al. (2005), reali-
zan una revision de la flora fésil presente en la
Formacoén El Freno del cerro La Brea. El mismo cons-
tituye una localidad clésica para el estudio del Jurasico
Inferior en el sector septentrional de la Cuenca
Neuquina. En el cuadro 1 se compara la tafoflora del
cerro La Brea con la de otras localidades jurasicas.

De la provincia de San Juan proviene la tafoflora
de la Formacién Los Patos (Volkheimer et al., 1977;
Herbst, 1978), con Pachypteris sanjuanina Herbst,
Otozamites volkheimeri Herbst, Brachyphyllum menen-
dezii Herbst, y otras (véase cuadro 2).

En la provincia de Neuquén los sedimentos con
plantas fésiles afloran en tres localidades: Piedra del
Aguila, Piedra Pintada y Alicura.

La tafoflora de la Formacién Piedra del Aguila
(hettangiana-eosinemuriana) fue descubierta por
Groeber y estudiada por Ferello (1947), quien descri-
be las siguientes Bennettitales: Otozamites oldhami
Feist., O. obtusus (Lindley y Hutton), Ptilophyllum
acutifolium Morris, entre otras (cuadro 2). Herbst
(1966b) y Stipanicic (1970) describen posteriormente
nuevos elementos.

La tafoflora de la Formacién Piedra Pintada
(Neosinemuriano a Pliensbachiano temprano, segtn

A .P.A.Publicaciéon Especial 11, 2007

Cuadro 1. Comparacién entre la tafoflora del Cerro La Brea (Fm.
El Freno) y otras localidades jurasicas. Adaptado de Artabe et al.
(2005) / comparison among La Brea Hill tafoflora (El Freno Formation)
and other Jurassic localities. Adapted from Artabe et al. (2005). 1,
Alicura (Arrondo y Petriella, 1980); 2, Piedra del Aguila (Herbst,
1966b); 3, Piedra Pintada (Herbst, 1966a); 4, Grupo Pampa de
Agnia (Herbst, 1966¢); 5, La Juanita (Petriella y Arrondo, 1984); 6,
Taquetrén (Bonetti, 1963; Herbst y Anzétegui, 1968); 7, Fm. Roca
Blanca (Herbst, 1965); 8, La Matilde-Malacara (Herbst y Zalazar,
1998).

Flora del Cerro La Brea Neuquén Chubut |[Santa Cruz
1 2 31415]61]7 1|8

Equisetites sp. X X X b

Marattia miinsteri X

cf. Rienitsia colliveri

Cladophlebis antarctica cf.

Cladophlebis oblonga X X X

Cladophlebis ugartei

Dictyophyllum atuelense

Archangelskya protoloxsoma

Scleropteris vincei X x |x |x cf.

Ptilophyllum acutifolium

Otozamites hislopi X X X

Williamsonia sp.

Taeniopteris sp.

Elatocladus conferta X X X cf.

Stipanicic y Bonetti, 1970a) fue estudiada por nume-
rosos autores: Kurtz (1902), Frenguelli (1941, 1945,
1947), Orlando (1946b) y Herbst (1966b). De las 28 es-
pecies reconocidas originalmente, este altimo autor
las reduce a 19, entre otras: Equisetites frenguellii
Orlando, Cladophlebis oblonga Halle, Thaumatopteris
eximia Frenguelli (cuadro 2).

Para la tafoflora de Alicurd, Arrondo y Petriella
(1980) mencionan: Neocalamites carrerei (Zeiller)
Halle, Otozamites albosaxatilis Herbst, Araucarites phi-
llipsi (Lindley y Hutton) Endlicher, entre otras.

La tafoflora del Grupo Pampa de Agnia (provin-
cia de Chubut), fue estudiada por Piatnitzky (1936),
Feruglio (1949) y Suero (1953). Posteriormente
Herbst (1966a), estudia las colecciones de Musacchio
y Berreneche. La informacién estratigrafica y las es-
pecies reconocidas se sintetizan en Baldoni (1981,
1987) y cuadro 2.

La tafoflora de la Formacién Roca Blanca, fue es-
tudiada por Herbst (1965), en la zona de Ea. Roca
Blanca (provincia de Santa Cruz) identificando:
Equisetites patagonica Herbst, Cladophlebis oblonga
Halle, Coniopteris leucopetrea Herbst, entre otros.

Jurasico Medio-Superior

En la provincia de Neuquén se han estudiado res-
tos plantiferos provenientes de varias localidades. La
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Figura 3. Biozonacién del Jurasico de la Cuenca Neuquina en base a amonites, esporas, granos de polen y dinoquistes / Jurassic biozo-
nation from Neuquina Basin (ammonites, spores, pollen grains and dinocysts).
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Cuadro 2. Cuadros de distribucion de las megafloras jurasicas argentinas / distribution chart of the Jurassic Argentinian megafloras.
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. spoel. . kurtzi . groeberi S saryulianensis Zamites gigas
€ sp.ef. C. haiburnensis O, oldhani & 5p. | | [Feruglioasp.
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- > [ U ) i
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tafoflora de Bajo de los Baguales (subsuelo) fue estu-
diada por Menéndez (1956), donde reconoce Todites
williamsoni (Bgt.) Seward., Cladophlebis denticulada
(Bgt.) Fontaine, Elatocladus heterophylla Halle, y otras.
Segun Stipanicic y Bonetti (1970b) la edad de estos
afloramientos seria bayociana.

La tafoflora del subsuelo de Plaza Huincul, de
probable edad bayociana (Baldoni 1981), fue estudia-
da por Baldoni (1978), quien dio a conocer:
Sphenopteris permira Frenguelli, Otozamites linearis
Halle, Brachyphyllum neuquinum Baldoni y otras.

La tafoflora de la zona de Pictn Leuft fue reco-
nocida por varios autores (Groeber et al., 1953;
Simonato, 1940; Orlando, 1946a y Baldoni, 1977). El
aporte de los primeros autores, es un reconocimiento
a nivel genérico. La ultima reconoce entre otras:
Sphenopteris picunleufuensis Baldoni, Todites williamso-
nii (Bgt.) Seward, Cladophlebis denticulada (Bgt.)
Fontaine. Los sedimentos que las contienen corres-
ponderian a la Formacién Lajas (véase Baldoni 1981,
p. 364).

La tafoflora de “Mina la Perla” corresponde a la
Formacién Lotena. Baldoni (1981) define: Scleropteris
lotenaense, Otozamites traversoi, Brachyphyllum ramo-
sumy otras.

En la provincia de Chubut, la tafoflora de la
Formacién Cafiadén Asfalto (Jurdsico Medio a
Tardio). Frenguelli (1949) reconoce: Equisetites appro-
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ximatus Nathhorst, Sphenopteris patagonica Halle,
Pagiophyllum divaricatum (Bunbury) Seward, Arau-
carites cutchensis Feistmantel y otras.

La tafoflora de la Formacién Taquetrén fue des-
cripta por Bonetti (1963) y Herbst y Anzétegui (1968).
Baldoni (1977) menciona: Cladophlebis denticulada
(Bgt.) Fontaine, Gleichenites taquetrensis Herbst,
Scleropteris furcata Halle, Araucarites sp. y otras. En
cuanto a la antigiiedad de esta tafoflora, Nullo y
Proserpio (1975) la ubicarian, sobre la base de una
dataciéon radimétrica, en el limite Jurasico-Cretécico
(135 £ 6 Ma).

En la provincia de Santa Cruz se reconoce la ta-
foflora de la Formaciéon La Matilde, estudiada por
diversos autores (véase Baldoni 1981), la que alber-
ga gran cantidad de lefios silicificados, conforman-
do en varios casos verdaderos “bosques” in situ.
Entre los elementos descriptos hasta el presente se
encuentran: Sphenopteris sanjulianensis Feruglio,
Ruffordia geoppertii (Dunker) Seward, Podocarpus pa-
lissyafolia (Berry) Florin, Araucarites mirabilis
(Spegazzini) Florin. En la Formacién La Matilde, en
la region del cerro Madre e Hija, Zamuner y
Falaschi (2005) describen Agathoxylon matildense,
asignado a la familia Araucariaceae. Gnaedinger
(2000, 2001), Herbst et al. (1995), Herbst y Zalazar
(1998) citan una variada vegetacién representada
por maderas petrificadas de coniferas; tallos de
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Figura 4. Reconstruccién hipotética para el Grupo Cuyo, Jurasico Medio de la Cuenca Neuquina (tomado de Quattrocchio et al., 2001) /
hypothetic scenario for the Middle Jurassic in the Cuyo Group, Neuquén Basin (taken from Quattrocchio et al. 2001).

Equisetites, estipites de Osmundales arborescentes,
frondes de Filicales y diferentes hojas de gimnos-
permas como Otozamites, Zamites, Brachyphyllum y
Elatocladus. Gnaedinger y Herbst (2006) dan a cono-
cer tres especies de Prototaxoxylon: P. intertrappeum
Prakash y Srivastava, P. uniseriale Prasad y P. aceve-
doae Gnaedinger y Herbst. Con este aporte se agre-
ga un nuevo grupo, el Orden Taxales, a la composi-
cion de la xilotafoflora de los “bosques petrificados”
preservados en la Patagonia. (Para mayor detalle de
la xilotafoflora, véase Herbst et al., este volumen).
Stipanicic y Bonetti (1970b) le asignan una edad me-
socaloviana u oxfordiana? a la Formacién La
Matilde y una edad bathoniana hasta caloviana se-
gun Spalletti et al. (1982), De Barrio (1993) y
Echevestre et al. (2001).

La tafoflora del Lago Argentino fue hallada por
Bianchi (1967) y estudiada por Bonetti (1974). Esta
altima autora menciona la presencia, entre otras,
de Ptilophyllum antarcticum (Halle) Seward, Coniop-
teris hymenophylloides (Bgt.) Seward, Pagiophyllum
feistmantelii Halle, Araucarites cutchensis Feist-
mantel. Por su relaciéon con la tafoflora de la
Peninsula Antartica (Bonetti, 1981) postula que estos
restos plantiferos de los Andes Patagonicos
Australes, pueden ubicarse en el Jurasico Superior
hasta el Cretécico Inferior.

La flora de Hope Bay (Antartida Argentina) fue
estudiada por Halle (1913) y revisada por Gee (1989).
Contiene la clasica “flora matildense”.

Limite Jurdsico-Creticico

La tafoflora de la Formacién Spring Hill es trata-
da, en este volumen (Del Fueyo et al.).

Paleogeografia

Con respecto a las asociaciones microfloristicas
parece existir una similitud entre las plantas presen-
tes en el Jurasico de Neuquén con las floras jurésicas
de Asia, Australia, Europa y América del Norte, aun-
que con una mayor relacién con la flora gondwénica,
especialmente australiana e india (Tiwari, 1999).

Las sedimentitas de la Cuenca Neuquina estan ca-
racterizadas por una alternancia de fases tansgresi-
vas (marinas) y regresivas (no-marinas). En conse-
cuencia, el registro estratigrafico de los dinoflagela-
dos es discontinuo. Sin embargo, la informacién que
los mismos proveen es suficiente para realizar una
evaluacién paleogeogréfica tentativa.

Para el intervalo Pliensbachiano tardio-
?Aaleniano, puede ser inferida una conexion austra-
liana, basada en el registro de taxones correspondien-
tes a la Zona de Oppel de Dapcodinium priscum Helby
et al. (1987) (Zavattieri et al., 2007, e informacion iné-
dita de subsuelo). Durante el Bajociano temprano-me-
dio, puede ser inferida nuevamente una conexién
australiana debido al predominio de quistes rhaeto-
gonyaulacoideos junto a especies de Nannoceratopsis y
la ocurrencia restringida de taxones de gonyaulacoi-
deos. Entre las formas registradas pueden mencionar-
se: Nannoceratopsis pellucida, Cleistosphaeridium sp.,
Jansonia psilata, Escharisphaeridia pocockii, Gonyau-
lacysta sp., Rhaetogonyaulax sp., Pareodinia sp. A, etc.).
Durante el Caloviano medio y tardio, las asociaciones
de dinoquistes estdn caracterizadas por la aparicion
de quistes corados asi como un grado de endemismo
relativamente alto, con especies que ocurren tanto en
el Realm Artico como en el Realm Boreal. El Realm
Tethyano estd caracterizado por la presencia de
Endoscrinium galeritum y Lithodinia jurassica. La pre-
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sencia de Scrinodinium crystallinum sugiere una cone-
xién europea y australiana durante el Caloviano tar-
dio. Durante el Titoniano temprano y medio, son re-
gistrados Acanthaulax spp. y Escharisphaeridia pocockii,
que se presentan en asociaciones &rticas y boreales,
mientras que Apteodinium reticulatum y Jansonia spp.
son caracteristicos de provincias transicionales
(Canadiense).

Durante el Titoniano medio tardio-Titoniano tar-
dio, se registra un marcado incremento en la diversi-
dad de dinoquistes, con especies que se presentan en
la provincia Boreal (NW de Europa) y/o en la transi-
cional (Canadiense). Damborenea (1993), mencioné
para la misma drea, la ocurrencia de especies de bi-
valvos tipicamente tethyanos en asociacién con espe-
cies de altas latitudes y lo atribuyé a una posicién in-
termedia de la Cuenca Neuquina (latitud media) en
ausencia de barreras significativas. Su evaluacion po-
dria ser perfectamente aplicable a las asociaciones de
dinoquistes aqui mencionadas.

Paleoambientes y Paleoclima

Quattrocchio et al. (2001) propusieron un escena-
rio hipotético del Jurasico Medio para la porcién sur
de la Cuenca Neuquina en base al estudio de las fa-
cies sedimentarias y datos palinolégicos de ocho sec-
ciones estratigréficas (figura 4). Durante el Jurasico
Medio, en el area de estudio, las formaciones Los
Molles, Lajas y Challacé (Grupo Cuyo), constituyen
un sistema progradante que representa desde facies
marino distales a depdsitos marino-someros deltai-
cos hasta fluviales. Los ambientes marinos fueron ca-
racterizados considerando las facies sedimentarias y
el contenido de microplancton (alrededor de 30 espe-
cies).

Las asociaciones palinolégicas de las formaciones
Los Molles y Lajas, ampliamente dominadas por pa-
linomorfos continentales, evidencian el caracter ma-
rino marginal de la cuenca en el sector de estudio du-
rante la depositacion del Grupo Cuyo (Martinez et
al., 2001, 2005). El microplancton marino de estas uni-
dades es dominado por acritarcos y algas prasinofi-
ceas. Los dinoquistes son escasos, predominando los
de tipo proximal como Escharisphaeridia pocockii asi
como taxones de condiciones euryhalinas (Nanno-
ceratopsis pellucida) y oportunistas (Jansonia psilata).
Esto permite sugerir condiciones marino-marginales
y salinidad sub-normal para ambas formaciones
(Martinez y Quattrocchio, 2005).

El anélisis de las asociaciones palinol6gicas conti-
nentales (mas de 100 especies identificadas) muestra
que algunos grupos de plantas dominaron el escena-
rio jurasico, tales como: Cheirolepidiaceae, Arauca-
riaceae y Podocarpaceae, con una flora acompafiante
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de: Cyatheaceae, Osmundaceae, Marattiaceae, Dipte-
ridaceae, Lycopodiaceae, Schizaeaceae, Anthoce-
rotaceae, Ricciaceae, Cycadales/Bennettitales, Cay-
toniaceae y Gnetales. La comparaciéon con analogos
modernos (Bosques Argentino-Chilenos y Planalto
del sur de Brasil) permiti6 arribar a un modelo que
explique las condiciones paleoclimaticas y paleoam-
bientales imperantes durante el Jurdsico Medio.

En el Planalto (més de 1000 m por encima del ni-
vel del mar) las araucaridceas y las podocarpaceas
crecen juntas, sin embargo éstas ultimas desaparecen
con un incremento de la temperatura y humedad ha-
cia el norte de Brasil. La influencia de efusivos acidos
de la Formacion Serra Geral condicion el bajo pH de
los suelos para el desarrollo de esta vegetacion. En la
Cuenca Neuquina, las riolitas del Grupo Choiyoi
(Permo-Tridsico) asi como otras rocas dcidas del ba-
samento (formaciones Colohuincul y Huechulaf-
quen) podrian haber actuado como sustrato de las
primitivas araucaridceas.

Las araucaridceas podrian haber llegado a ocupar
ecotonos de menor altura asociados a tierras bajas
(Garcia et al., 2006); inclusive algunos autores han Ile-
gado a vincularlas a comunidades costeras (Abbink,
1998) y/ o pantanosas (Whitaker ef al., 1992). Los ras-
gos morfoldgicos y estructurales de sus granos de po-
len sugieren poca idoneidad para el transporte a lar-
ga distancia o dispersiéon anemofila (Caccavari,
2003). Desde un paradigma actualista, la presencia de
granos atribuidos a esta familia en altas propociones
podria vincularse tanto a bosques de altitud como
también a areas relativamente bajas, donde el influjo
polinico habria sido acarreado principalmente por
corrientes fluviales (Martinez et al., 1996). En estos ca-
sos el andlisis estadistico de la microflora acompa-
fiante resulta de suma importancia al momento de
decidir uno u otro tipo de paleocomunidad.

Estas consideraciones permiten sugerir un esce-
nario de plateaus bajo condiciones climéticas calido-
templadas y tasas variables de precipitacién durante
el Jurasico Medio de la Cuenca Neuquina.
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Apéndice

Lista de especies de palinomorfos ilustradas y/o citadas en el texto / list of palynomorphs species illustrated and/or mentioned in the text.
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Esporas de bryofitas y pteridofitas

Afinidad botanica

Antulsporites saevus (Balme) Archangelsky y Gamerro 1966 (Fig. 2. 17)

Bryophyta

Api isporites charahuill is Volkheimer 1972 (Fig. 2. 23)

Filicopsida

Concavisporites laticrassus Volkheimer 1972 (Fig. 2. 25)

Matoniaceae - ?Gleicheniaceae

Concavisporites semiangulatus Menéndez 1968 (Fig. 2. 26)

Matoniaceae - ?Gleicheniaceae

Gemmatriletes covuncoensis Volkheimer y Moroni 1981 (Fig. 2. 24) Filicopsida
Interulobites lajensis Martinez 2000 (Fig. 2. 22) Bryophyta
Interulobites variabilis Volkheimer y Quattrocchio 1975 (Fig. 2. 20) Bryophyta
Ischyosporites marburgensis de Jersey 1963 (Fig. 2. 14) Schyzaeaceae
Klukisporites labiatus Volkheimer 1968 (Fig. 2. 15) Schyzaeaceae

Neoraistrickia truncata (Cookson) Potonié 1956 (Fig. 2. 16)

Selaginellaceae

Nevesisporties vallatus de Jersey y Paten 1964

Bryophyta (Anthocerotaceae)

Punctatosporites scabratus (Couper) Norris 1965 (Fig. 2. 18) Marattiales
Retitriletes watherooensis Backhouse 1978 Lycopodiales
Stereisporites pandoi Volkheimer y Moroni 1981 Bryophyta
Taurocusporites quattrocchiensis Martinez 2000 (Fig. 2. 21) Bryophyta
Uvaesporites minimus Volkheimer 1968 (Fig. 2. 19) Selaginellales
Verrucosisporites varians Volkheimer 1972 (Fig. 2. 27) Osmundaceae

Granos de polen de gimnospermas

Afinidad botanica

Araucariacites australis Cookson 1947 (Fig. 2. 11)

Araucariaceae

Callialasporites dampieri (Balme) Dev 1961 (Fig. 2. 6)

Araucariaceae/Podocarpaceae

Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava 1963 (Fig. 2. 8)

Araucariaceae/Podocarpaceae

Callialasporites trilobatus (Bal Dev 1961 (Fig. 2. 10)

Araucariaceae/Podocarpaceae

Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967 (Fig. 2. 7)

Araucariaceae/Podocarpaceae

Classopollis classoides (Pflug) Pocock y Jansonius 1961 (Fig. 2. 1)

Cheirolepidiaceae

Classopollis intrareticulatus Volkheimer 1972 (Fig. 2. 2)

Cheirolepidiaceae

Classopollis simplex (Danzé, Corsin y Laveine) Reiser y Williams 1969 (Fig. 2. 3)

Cheirolepidiaceae

Corollina torosa [= Classopollis torosus (Reissinger) Burger 1965]

Cheirolepidiaceae

Cycadopites adjectus (de Jersey) Volkheimer y Quattrocchio 1975 (Fig. 2. 5)

Cycadales/Bennettitales/Ginkgoales

Cycadopites nitidus (Balme) de Jersey 1964 (Fig. 2. 4)

Cycadales/Bennettitales/Ginkgoales

Ephedripites menendezii Volkheimer 1972 Ephedraceae
Microcachryidites antarcticus Cookson 1947 Podocarpaceae
Microcachryidites castellanosii Menéndez 1968 (Fig. 2. 13) Podocarpaceae
Perinopollenites elatoides Couper 1958 (Fig. 2. 9) Taxodiaceae
Podocarpidites verrucosus Volkheimer 1972 (Fig. 2. 12) Podocarpaceae
Microplancton de pared organica Afinidad botanica
Acanthaulax downiei (Sarjeant) Sarjeant 1976 (Fig. 1. 13) Dinoquiste
Aptea notialis Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig.1.17) Dinoquiste
Apteodinim bucculiatum Davies 1983 Dinoquiste
Cleistosphaeridium lumectum (Sarjeant) Davey et al., 1969 (Fig. 1. 5) Dinoquiste
Cleistosphaeridium sp. (en Martinez et al., 2005) Dinoquiste
Dapcodinium priscum Evitt 1961 Dinoquiste
Diacanthum argentinum (Habib) Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 21) Dinoquiste
Diacanthum cf. hollisteri Habib 1972, emend. Habib y Drugg 1987 (Fig. 1. 14) Dinoquiste
Dichadogonyaulax culmula (Norris) Loeblich y Loeblich 1968 var. curfospina Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 20) Dinoquiste
Dissiliodinium volkheimeri Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 4) Dinoquiste
Endoscrinium galeritum subsp. reticulatum (Deflandre) Klement 1960 (Fig. 1. 8) Dinoquiste
Escharisphaeridia pocockii (Sarjeant) Erkmen y Sarjeant 1980 (Fig. 1. 12) Dinoquiste
Gonyaulacysta jurassica (Deflandre) Norris y Sarjeant 1965 (Fig. 1. 10) Dinoquiste
Gonyaulacysta sp. (en Quattrocchio, 1984) Dinoquiste
Hystrichosphaerina neuquina Quattrocchio y Volkheimer 1983, emend. Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 11) Dinoquiste
Jansonia psilata Martinez, Quattrocchio y Sarjeant 1999 (Fig. 1. 1) Dinoquiste
Kalyptea diceras Cookson y Eisenack 1960 Dinoquiste
Liesbergia scarburghensis (Sarjeant) Berger 1986 Dinoquiste
Lithodinia jurassica subsp. reburrosa (Eisenack emend. Gocht 1975) Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Figs. 1. 2-3) Dinoquiste
Millioudodinium nuciforme (Deflandre) Sarjeant 1982 (Fig. 1. 16) Dinoquiste
Nannoceratopsis pellucida Deflandre 1938 emend. Evitt 1961 (Fig. 1. 6) Dinoquiste
Paraevansia mammillata Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 22) Dinoquiste
Pareodinia ceratophora var. pachyceras Sarjeant 1959 (Fig. 1. 7) Dinoquiste
Pareodinia sp. A (en Quattrocchio, 1984) Dinoquiste
Pilosidinium cactosum Quattrocchio y Sarjeant 1992 (Fig. 1. 19) Dinoquiste
Rhaetogonyaulax sp. (en Quattrocchio, 1984) Dinoquiste
Rhynchodiniopsis cf. setcheyensis (Sarjeant) Sarjeant 1982 (Fig. 1. 15) Dinoquiste
Schizocystia rara Playford y Dettman 1965 Acritarco
Scriniodinium crystallinum (Deflandre) Klement 1960 emend. Riding y Fensome 2002 (Fig. 1. 9) Dinoquiste
Systematophora penicillata (Ehrenberg) Sarjeant 1980 (Fig. 1. 18) Dinoquiste
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